GRAVITACION

PROBLEMAS

1.- Un cometa de masa 10'%kg achégase 6 Sol dende un punto moi afastado do sistema solar, podéndose considerar
que a sUa velocidade inicial € nula.

a. Calcula-la sta velocidade no perihelio (situado a unha distancia aproximada de cen milléns de quilémetros do
Sol).
b. Calcula-la enerxia potencial cando cruce a 6rbita da Terra (a unha distacia r=1'5.10%m).

Datos: masa do Sol: 2.10°%g; G=6'67.10""*"Nm?kg™
SOLUCION

a) Se o lugar de onde provén o cometa esta moi afastado do sistema solar, podemos considerar que a
distancia € infinita, e, polo tanto, a enerxia potencial sera nula, o mesmo que a enerxia total, pois a
velocidade inicial era cero.

No perihelio, ten unha enerxia potencial negativa que imos calcular, e que ten que ser contrarrestada,
en base 0 principio de conservacion da enerxia, pola enerxia cinética, positiva. A partir desta,
calculdmo-la velocidade:

Ep=-GMm/r

Ec= (1/2)mv?

Ep+ Ec=0; -GMm/r + (1/2)mv? =0
GMri=(1/2)v?

v=(2GM/r)?

v=(2.6'67.10"1.2.10%/10")? = 5'2. 10* ms™*

b) Para a enerxia potencial é cruzar a érbita da terra, é indiferente de onde proceda o cometa, tendo
que restablecer s6 a ecuacion correspondente: Ep=-GMm/r

Entdn, s6 nos resta substitui-los datos da masa do Sol, a do cometa e a distancia 6 Sol cando cruza a
orbita da terra, xunto coa constante de gravitacion universal:

E,=-GMm/r= - 6'67.10™"*.2.10*.10"%/1'5.10"
Ep= - 8'9.10%°)

2.- Nun planeta cun radio que é a metade do radio terrestre, a aceleracidn da gravidade na sta superficie vale 5 ms™.
Calcular:

a. Arelacién entre as masas do planeta e da Terra.
b. A altura a que é necesario deixar caer un obxecto no planeta, para que chegue a sta superficie coa mesma
velocidade coa que o fai na Terra, cando cae dende unha altura de 100 m. (Na Terra: g =10 ms™2)

SOLUCION
a. Aintensidade do campo gravitatorio vén dada pola expresion:

g=GM/



a gravidade na superficie do planeta é : g, = G M, / r,? = 5ms?

a gravidade na superficie da Terra é: gr = G My / 1> = 10 ms™
Despexando as masas do planeta e a Terra nestas expresions queda:
Mp=5r/GMr=10r?/G

Mp /My = 0'5 1,2/ rf?

comor, =ry/ 2

Mp /Mr = 0'5.0'5%.r1* / rf* = 0'125

Mr=8M,

b) A velocidade coa que chega 6 chan un corpo que cae dende una altura " h", sen velocidade inicial,
na que a intensidade do campo gravitatorio poida considerarse constante, vén dada pola expresion

v2 = 2gh
A velocidade que alcanza un corpo 6 caer dende una altura de 100 m ata a Terra é
v = ( 2grhy )2 = (2.10.100) 2 = (2000) ¥ m/s

No planeta para que chegue con esa velocidade tera que caer dende a altura seguinte

V2 = 2g,h,
2000 =2.5.h,
h, = 200 m.

3.- Un satélite de comunicacions de 1 Tm describe drbitas circulares arredor da Terra cun periodo de 90 minutos.
Calcular:

a. A altura a que se atopa sobre a Terra.
b. A enerxia total.

Datos: Ry=6400 km; M;=5'96.10%* kg; G=6'67.10""! Nm?kg™
SOLUCION

a) A forza centripeta que fai varia-la direccion da velocidade do satélite é a forza gravitatoria que exerce a
Terra sobre o satélite a esa distancia do seu centro: mv? /r = GMm /r?

Sendo m = masa do satélite

v = velocidade do satélite na drbita
r = Rr+h

G= constante universal

Mt = masa da Terra

simplificando queda v? = GMy /r

Por outro lado sabemos que o periodo € o tempo que tarda en dar unha volta completa T = 2pr /v



deondev = 2pr /T
(2pr /T)? = GM¢ /r
de onde r* = GM{T?/ (4p?)
Substituindo nesta expresion os datos que temos en unidades do Sistema Internacional obtémo-lo valor de
r = 6'647.10° m
r=Rr+h
h =r- Ry = 6'647.10° - 6'400.10° = 2'47.10° m
b) A enerxia total do satélite é a suma das suas enerxias cinética e potencial
Er=En=Ec+E
Ec = (1/2)mv? = (1/2)mGM /r
E, = - GMim/r
Entén: Er = Ec + E, = - Y2 GMm/r
Er = - 6'67.10™"1.5'96.10%*.10%/2.6'647.10° = - 2'99.10'° ]
4.- Un corpo de masa 1000 kg atdpase , xirando, a 200 km por enriba da superficie da Terra.

a. ¢Cal é a aceleracion da gravidade a esa altura?.
b. ¢Cal é o valor da enerxia total?.

Datos: go= 9'81 m/s?; Rr= 6370 km
SOLUCION.

a) Aplicando a segunda lei de Newton pddese obte-lo valor da aceleracién a que estd sometido na
orbita. O desconece-los valores de G e da masa da Terra, deberemos utiliza-lo valor de g, € Ry no
calculo.

F=ma; a= F/m

Neste caso a forza responsable desta aceleracidn é a forza gravitatoria: Fg= G Mt m/r?
Polo tanto: a= G My /r?

Multiplicando e dividindo por R;> obtemos:

a= G Mr /r* (Ry* /Ry%) = goRy/r°

Substituindo polos datos do problema (r= 6570 km) a aceleracion da gravidade a esa altura é de :
9'22 ms

b) A enerxia total serd a suma de Ec+Ep
Para calcula-la enerxia cinética:
Por atoparse en orbita:

Fc = Fg ; mv? /r = G My m/r? de onde v = GMr /r



Entdn: Ec= (1/2) mv? = (1/2) mGMy /r

Para calcula-la enerxia potencial : Ep= - GMtm/r

Asi , a Enerxia total, suma de ambas sera:

Ew = Ec + Ep = (1/2)mGM; /r - GMim/r = - (1/2)GMm/r
que posta en funcién de gy quedard Ey = - (1/2)go m (R?r /r)

A enerxia total sera negativa por tratarse dun campo atractivo e considera-lo valor de referencia 0
para a enerxia no infinito.

Tras substituir polos datos do problema, o valor da enerxia total é de:
-3'03.10")
5.-En tres dos catro vértices dun cadrado de 10 m de lado coldcanse outras tantas masas de 10 kg. Calcular:

a. O campo gravitatorio no cuarto vértice do cadrado.
b. O traballo realizado polo campo para levar unha masa de 10 kg dende dito vértice ata o centro do cadrado.

Dato: G= 6'67.10""* Nm%kg™

SOLUCION

a) Supondo as masas situadas nos vértices (0,0), (10,0), (0,10) o vector g no (10,10) obterase a partir
da suma vectorial das intensidades creadas por cada unha das masas situadas nos outros vértices g =
GMrq /1?

A masa do vértice (0,0) crea

g: = - 6'67.1071 (10/2.10%)(10i +10j)/14'14 =-2'36.10"% - 2'36.10"%j Nkg*
debido a masa de (10,0) teremos:

g, = -6'67.10 (10/100)(10j/10) = - 6'67.107*%j Nkg™*

debido a masa do (0,10) teremos

gs = - 6'67.107"* (10/100)(10i/10) = - 6'67.107*% Nkg™

A intensidade no vértice (10,10) sera:

g =-903.10"2i-903.10"% j Nkg™*

b) O traballo para leva-la masa de 10 kg dende o vértice (10,10) deica o punto (5,5) calcularase pola
variacion da enerxia potencial que postie a masa de 10 kg neses dous puntos

W =-DEp= Epq - Eps
como a enerxia potencial é : E, = - GMm/r teremos
Epo = - 6'67.107** (100/200*2 + 100/10 +100/10 ) = -1'81.10° J

Epf = - 6'67.107" ( 100/50%2 + 100/50%2 + 100/50*? ) = - 2'83.10° ]



W =-1'81.107 - (- 2'83.10° ) = 1'02.10° J ; traballo realizado polo campo.

6.- Sabendo que o planeta Venus tarda 224'7 dias en dar unha volta completa arredor do Sol e que a distancia de
Neptuno 6 Sol é 4501.10° km asi como que a Terra invirte 365'256 dias en dar unha volta completa arredor do Sol e que
a sta distancia a este é 149'5.10° km. Calcular:

a. Distancia de Venus 6 Sol.
b. Duraciéon dunha revolucién completa de Neptuno arredor do Sol.

SOLUCION

a) A 32 lei de Kepler dinos que T? = KR 3 sendo T o periodo de revolucién do planeta e R o radio da
sua orbita. Aplicando esto & Terra e a Venus teremos

T = KR
T% = KR%,
de onde:

T /T =R; /R,
R’ = R T4 /T
e 6 substitui-los datos do problema obtemos Ry = 108'138°108 km
b) Facendo o mesmo coa Terra e Neptuno obteremos
T%r = KR%;
T2y = KRy
T\ = T Ry /Ry
Ty = 5'21.10° s = 1652 anos
7.- Un satélite artificial de 200 kg describe unha drbita circular a 400 km de altura sobre a superficie terrestre. Calcula:

a. Enerxia mecanica.
b. A velocidade que se lle comunicou na superficie da Terra para colocalo nesa orbita.

Datos: G = 6'67:10™ Nm?kg™ ; My = 5'96°10%* kg ; Ry = 6370 km
SOLUCION
a. A enerxia mecanica é a suma da enerxia cinética e a potencial
Ew = E. +E,
que no caso do satélite orbitando terd a seguinte expresion
Em = (1/2) mv2+(-GMtm/r) = (1/2) mGM; /r - GMmm/r = -(1/2) GMtm/r

Ew= - (1/2) 6'67°107**:5'96*10%*-200/6770°10° = - 5'53'10° J

b. Aplicando o concepto de conservacion da enerxia mecanica 6 momento do lanzamento



Em = -GMm /Ry + (1/2) mVZsaica
substituindo e resolvendo obtemos
Veaiga = 7,9°10% m/s
8.- Un satélite cunha masa de 300 kg mévese nunha 6rbita circular a 5.10 7 m por enriba da superficie terrestre.

a. ¢Cal é a forza da gravidade sobre o satélite?.
b. ¢Cal é o periodo do satélite?.

Datos: go= 9'81 ms?; Rr= 6370 km
SOLUCION
a. Como sabémo-lo médulo da forza de atraccién gravitatoria é:

Fg= GMm/r?
se multiplicamos e dividimos esta expresion por R%; transformase en:
Fe = mgo (R*/ 1*)
onder = Ry + h = 6370.10° + 5.10” = 5'637.10’ m
Agora xa dispofiemos de tddolos datos precisos para substituir na expresién da forza, resultando:
F=37'58 N

b) Para o satélite que orbita a forza centripeta Fc = mv? /r , é igual & forza gravitatoria antes
calculada.

mv? /r = 37'58 N ; v 2= ( 37'58.5'637.107 / 300 )?> = 2657'3 m/s
como o periodo é T = 2pr /v
T = 2.p. 5'637.107 / 2657'3 = 13'33.10* s = 37 horas

9.- Nos vértices dun cadrado de lado |= 3m hai masas de 10 kg cada una. Calcular:

a. Aintensidade da gravidade no cuarto vértice creada polas tres masas.
b. O potencial gravitatorio en dito punto.

Datos: G= 6'67. 10! Nm?kg™
SOLUCION

a) A intensidade da gravidade no 41 vértice é a suma vectorial da que crean nese punto as masas
situadas nos outros tres:

Gtotal = 91 + 92 + g3 sendo g = - G Mrp /1

Tomamos como coordenadas dos puntos 1,2,3 e 4 as seguintes:

1(0,0); 2(3,0); 3(0,3); 4(3,3)

g: = -6'67.10'1.(10/18).(3i + 3j)/4'24 = - 2'62.10 i - 2'62.10"! j N/kg

g, = - 6'67.10™1,(10/9).(3§/3) = -7'41.10°* j N/kg



gs = - 6'67.101.(10/9).(3 i/3) = -7'41.1071 i N/kg
g =-10'03.10™ i - 10'03.10™ j Nkg™
e 0 seu modulo sera

g =1,42. 109 Nkg*!

b) O potencial gravitacional sera a suma alxébrica dos potenciais gravitacionais creados nese punto
polas masas que se atopan nos outros tres vértices:

Viotat = V1 + Vo + V3 sendo V = - G M/r
V= -6'67.10"! [(10/18Y2) + (10/3) + (10/3)] = -6,02. 10° Jkg™!
10.- Un astronauta de 75 kg xira nun satélite artificial onde a sta orbita dista h da superficie da Terra. Calcular:

a. O periodo de dito satélite.
b. O peso de dito astronauta.

Datos: go= 9'81 m/s? h= Ry= 6370 km

SOLUCION
a) O periodo do satélite é: T = 2pr /v sendo r o radio da érbita e v a velocidade do satélite na érbita.
r=Rr+h=Rr+Rr=2Rr=26370.10°m
Como F¢ = Fg teremos mv? /r = G My m/r? de onde V2 = GM; /r

como nos datos non témo-los valores de G e My, multiplicaremos e dividirémo-la expresién anterior
por R?; para deixala en funcién de go, e queda

v2 = gy (R’ /r) = 31244850
v = 5589'7 m/s
Para calcula-lo periodo: T = 2 .p.2 .6370.10° /5589'7 = 14321 s = 4 h
b) Como o Peso = Fg e Fc = Fg podemos emprega-la expresion
Peso = mv? /r
P= 75.31244850 / 2.6370.10° = 183,75 N
11.- Quérese pofier nunha drbita de radio r= 5R/3 un satélite artificial de masa 10 kg, sendo R=6400 km. Calcular:

a. A velocidade de lanzamento.
b. A enerxia total do mesmo.

Datos: go= 9'81 ms™
SOLUCION
a) A enerxia mecanica é a suma da enerxia cinética e a potencial

EM=Ec+Ep



que no caso do orbitando satélite tera a seguinte expresion

En = (1/2) mv2+(-GMm/r) = (1/2)mGM¢/r -GMm/r=-(1/2) GMm/r
que posta en funcién de gy quedara Ey = - (1/2) gom (R?r /r)
Aplicando o principio de conservacion da enerxia, esta serd a mesma que no momento de ser lanzado:
Em tna orbita;= Ec + Ep [no lanzamento]

-(1/2)go M (R% /r)=-GMr m/Rr+(1/2)MV’giga =-GoMRr +(1/2) MV’
de aqui teremos

v = [goRr (2r- Ry )/r I? = (Go7Rr/5)""?

substituindo os datos e operando queda

v=937.10° m/s

b) A enerxia total sera como xa vimos

Em = - (1/2) go m (R%r /r) =- (1/2) o m (3R /5) = -188'35. 10° J

12.- Se o radio da LUa é unha cuarta parte do da Terra,

a. Calcula a stia masa.
b. Calcula o radio da orbita arredor da terra.

Datos: g, = 1'7 ms?; gr= 9'8 ms ; Masa da Terra = 5'9.10%*kg.

Periodo da Itia arredor da terra = 2'36.10°%

SOLUCION

a) A intensidade do campo gravitatorio nas superficies da Lia e a Terra é:
gL = 1'7 = GM/R?%. = GM/(R1/4)* = 16GM_/R*;

gr = 9'8 = GM¢/R*;

dividindo unha pola outra e substituindo a masa da Terra teremos

1'7/9'8 = 16.M,/5'9.10%*

de onde: M, = 6'40.10% kg

b) O periodo de revolucién é: T = 2pr/v ; v = 2pr/T

A partir da relacion entre forza centripeta e forza gravitatoria, temos: Fc = Fg
M2 /r = GM{M/r?

V2 = GMy/r

(2pr/T)* = GMy/r

despexando r



13.- Calcular:

r=[ GM{T? /4p* '
substituindo os datos e operando teremos

r=381.10m

a. A enerxia cinética que deberia ter unha persoa de 70kg para orbitar arredor da Terra a unha altura 0.

a. ¢Canta enerxia seria necesaria para elevala a unha orbita estable a 6.370km de altura?

Datos:Raio da terra: 6.370km;G=6'67. 10** Nm?Kg%;M;=5'96.10%* kg.

SOLUCION

14.- Calcular:

a) Para que dera voltas sen caer teria que suceder que a sua forza centripeta fose igual & gravitatoria
mv%/Rr = G.Mtm/R%* de onde sacaremos que mv? = GMm/Ry

entdn a enerxia cinética é: Ec = (2) mv? = (2) GMm/Rt

substituindo os datos nesa expresién obtemos Ec = 2'18.10° J

b) Cando esta na o6rbita a 6370 km da superficie da Terra tera unha enerxia total:

Em = (1/2) mv? +(-GMm/r) = (1/2)mGM/r -GMtm/r=-(1/2) GMm/r

Em = - 1/2 GMmm/r = - 1'09.10° J

esta enerxia sera igual & suma da enerxia potencial na superficie da Terra e da enerxia cinética que lle
temos que comunicar para pofiela en orbita

Ep sup = ~ 1/2 GMm/R; = - 2'18.109.]
logo a enerxia cinetica que hai que comunicarlle sera

Ec = Em - Epsyp = - 1'09.10° - (- 2'18.10°) = 1'09.10° 3

a. A velocidade que leva na sta oOrbita un satélite xeoestacionario.
b. Se fora lanzado cun canon dende a Terra, desprezando o rozamento atmosférico, calcula-la velocidade de
lanzamento necesaria.

Datos: G = 6'67.10™" Nm?kg™ ; Mt = 5'96.10** kg ; Ry = 6370 km

SOLUCION

a) Xeoestacionario, significa que estd sempre sobre 0 mesmo punto, o cal implica que o seu periodo
de rotacion ten que ser igual 6 da Terra e a sua orbita perpendicular é Ecuador.

Como sabemos que T = 2pr/v = 86400s ; r = 86400.v/2p
Por outro lado temos que Fc =Fg ;
mVZ /r = GMTm/rZ ,r= GMT /V2

Igualando e despexando v teremos



v = (2p GM; /T)*? = (2p.6'67.10,5'96.10%* /86400)"3
v =3'07.10° m/s
b) A enerxia cinética dun corpo que orbita 6 arredor a Terra é:
Ec= (1/2)mVv? = (1/2) GMm/r
€ a enerxia mecanica é : Ey = - (1/2) GMm/r
Polo tanto a enerxia mecanica do satélite xeoestacionario é:
Em = - (1/2).m.3059% ]
A enerxia mecanica expresada en funcion da Ep na superficie da Terra e da E¢ de lanzamento sera:
Em = - GMm/Ry + (1/2)mVZ 50z,
- (1/2).m.3059% = - 6'67.10™1.5'96.10%*.m /6370.10% + (1/2) MVZans.
de onde vy, = 1'07.10* m/s
CUESTIONS

1.- A velocidade que se debe comunicar a un corpo na superficie da Terra para que escape da gravidade terrestre e se
afaste para sempre debe ser:

a. Maior que (2goR1)2.

b. Menor que (2goRr)"2.

c. Igual que (goRy)™2.
SOL. a

Para conseguir que un corpo "escape" da atraccion gravitatoria, deberemos comunicarlle unha enerxia
que permita situalo nun punto no que non estea sometido a dita atraccion. Esto ocorre a unha
distancia "infinita" do centro da Terra e na que se cumpre que Er=0. Aplicando o principio de
conservacion da enerxia mecanica a ambos puntos (cortiza terrestre e infinito) resultara:

Ew=E.+E,
Em = (1/2) MVesape” + ( -GMm/r ) =0
Vescape-=(2G0R1); Vescape= (2go-Rr)"?
Para conseguir que se afaste, deberemos comunicarlle unha velocidade superior a (2goRr)*2
2.- ¢Como varia g o profundizar cara o interior da Terra?
a. Aumenta.

b. Diminte.
c. Non varia.

SOL. b

Se supofiemos que a Terra € unha esfera maciza de densidade constante, podemos calcula-la masa
(M') que nun punto do seu interior é causante da atraccién gravitatoria:



d=M/\V,; d=d'
Mr/(4/3)pRT>= M'/(4/3)pr®
M'=(r*/Rr’) My
Como g'= GM'/?, quedara: g= G(r*/R;®) Mr=gor/Rr

Obténse unha variacion lineal de g con r. A medida que r diminGe (9 ir cara o interior da Terra) g
tamén diminue.

O valor maximo de g obtense cando r= Ry.
3.- A forza gravitatoria é proporcional & masa do corpo. En ausencia de rozamento, éque corpos caen mais rapido?:

a. Os de maior masa.
b. Os de menor masa.
c. Todos igual.

SOL. c

Todos caerian igual, porque ainda que a forza gravitatoria depende da atraccion das masas, a
intensidade do campo gravitatorio (g) medida como F/m, depende unicamente da masa creadora do
campo sendo independente da masa do obxecto que cae. g= GM/r?

Esta intensidade de campo gravitatorio € a que determina a aceleracion de caida do corpo.

4.- Se por unha causa interna, a Terra sufrira un colapso gravitatorio e reducira o seu radio a metade, mantendo
constante a masa. ¢Como seria o periodo de revolucion arredor do Sol?.

a. Igual.

b. 2 anos.

c. 4 anos.
SOL. a

Dacordo coa terceira lei de Kepler, T? e proporcional a R?, resultando independente da
distribucion das masas durante a rotacién, polo que dito periodo non se vera modificado.

Dito doutro xeito, o campo gravitatorio € un campo de forzas centrais, no que se mantén
constante o momento cinético, polo que de non modificarse o centro de masas das particulas,
non se modifica 0 momento de inercia , e polo tanto a velocidade angular permaneceria
tamén constante.

Fc = Fg ; mV? /r = G Mim/r? de onde v? = GM; /r
Como v=wr= (2p/T)r; quedara: T?= 4p’r’/GM
5.-Unha particula mdvese dentro dun campo de forzas centrais. O seu momento angular respecto do centro de forzas:

a. Aumenta indefinidadamente.
b. E cero.
c. Permanece constante.

SOL. c

Nun campo de forzas centrais, a forza é de tipo radial, € dicir F e r tefien a mesma direccion, polo que
0 seu producto vectorial sera nulo (vectores paralelos).



Estamos, pois, en condicions de aplica-lo principio de conservacion do momento angular 6 cinético. Se
0 momento da forza é nulo, 0 momento angular permanecera constante.

Me=rxF=0
Me=dL/dt =0
Polo tanto L= constante

6.- Sexan tres corpos iguais de gran masa, A, B, e C, e un de pequena masa, X. Se os dispofiemos A e B por unha beira
e C e X por outra, cos centros igualmente separados:

a. Achegdranse mais rapido A e B.
b. Achegaranse mais rapido C e X.
c. Achegaranse ambas parellas cunha mesma aceleracion.

SOL.: a
Segundo a lei de gravitacion universal, a forza gravitatoria establécese entre dous corpos cunha
intensidade proporcional ¢ producto das suas masas. En cambio, a aceleracion que sofre cada un dos
corpos é proporcional @ masa do outro. E dicir, a aceleracion é proporcional & masa do outro corpo,
polo tanto a aceleracion de achegamento (suma das aceleracions de cada corpo independente) sera
maior se algunha das masas é maior, e o achegamento é mais rapido.

7.- Gegson:

a. g maior que G.
b. Unha maior ca outra dependendo do lugar e campo dos que se parta.
c.  Non ten sentido facer unha comparacion entre g e G.

SOL.: ¢

Non ten sentido a comparacion xa que "g" representa a intensidade de campo gravitatorio (F/m),
sendo unha constante non universal que depende da distancia (g= GMm/r); mentres que "G" é unha
constante universal que non depende da natureza dos corpos que interaccionan e que toma o valor de
6'67.10""* Nm?kg™. Representa a forza gravitatoria con que se atraen dous corpos de 1 kg de masa
cada un, situados a 1 m de distancia.

8.- Se nun corpo situado nun campo gravitatorio, a slia E¢ € igual & sta Ep (en valor absoluto), eso significa:

a. Que o corpo pode escapar 6 infinito.
b. Que o corpo rematara caendo sobre a masa que crea 0 campo.
¢.  Que seguira unha orbita circular.

SOL.: a
Tendo en conta o balance enerxético global: Ec+Ep= -1/2 (GMm/r); este valor sera nulo candora ¥ .
9.- As Orbitas planetarias son planas porque:

a. Os planetas tefien inercia.
b. Non varia 0 momento angular 6 ser unha forza central.
¢ Non varia o momento de inercia dos planetas no seu percorrido.

SOL.: b

Se temos en conta que o campo gravitatorio € un campo de forzas centrais no que F e r son paralelos,
esto supora que o momento da forza sera 0 e polo tanto: dL/dt =0. Esto representa o principio de
conservacion do momento cinético.



O momento cinético L debe ser constante en mddulo (L=I.w=constante), e en direccién e sentido o
que implica a existencia de orbitas planas.

10.- Un mesmo planeta, describindo circunferencias arredor do sol, ird mais rapido:

a. Canto maior sexa o raio da orbita.
b. Canto menor sexa o raio da orbita.
c. A velocidade non depende do tamafio da orbita.

SOL.: b

Para que un obxecto se atope en oOrbita: Fgz= Fc => Se r diminle a forza gravitatoria aumenta, por ser
esta inversamente proporcional a r*; aumentando asi a aceleracién centripeta a que esta sometida e
polo tanto a velocidade.

11.- Coméntese a frase "Tddolos puntos dun mesmo paralelo terrestre e a mesma altura non tefien igual valor da
intensidade da gravidade"

a. Falso.
b. Verdadeiro.
c. Depende de que paralelo sexa

SOL.: a

O valor da intensidade da gravidade "g" na codia terrestre depende do radio da terra, que vai ser
distinto en funcién do punto do meridiano no que nos atopemos. Polo tanto, se o valor do radio é
distinto (pois a terra non € unha esfera perfecta), tamén o sera o valor de "g", que aumentara na
proximidade dos polos e diminuira na proximidade do ecuador.

12.- No movemento da Terra arredor do Sol

a. Consérvanse o momento angular e o momento lineal.
b. Consérvanse o momento lineal e 0 momento da forza que os une.
c. Varia o momento lineal e consérvase o angular.

SOL.: ¢

O campo gravitatorio é un campo de forzas centrais no que F e r son paralelos, esto supora que o
momento da forza sera 0 e polo tanto: dL/dt =0. Esto representa o principio de conservaciéon do
momento cinético. O momento lineal: p= mv non sera constante, xa que o vector v cambia
continuamente en direccion e sentido.

13.- ¢A que distancia do centro da Terra g é igual 6 seu valor nun punto do interior da Terra equidistante do centro e
da superficie?. Ry = 6400 km

a. 6400 km.

b. 9051 km.

c. 18100 km.
SOL.:b

Calculando "g" nun punto equidistante entre o centro da Terra e a superficie (r= 3200 km); e
comparando co valor pedido no exterior resultara:

No exterior: g= goR%/r
No interior: g= gor/Ry (ver cuestion 2)

Onde r= 3200 km e R= 6400 km.



Polo tanto r=9051 km
14.- Cando un obxecto xira en torno a Terra cimprese :

a. Que a enerxia mecanica do obxecto na sta orbita é positiva.
’ . 7 . s 1

b. Que a sta velocidade na érbita serd v=(2gRy)".

c. Que a forza centripeta e a forza gravitatoria son iguais.

SOL.: c

A condicion dinamica para a existencia dunha orbita implica a existencia dunha forza que garante a
existencia dun movemento circular e polo tanto dunha aceleracion centripeta. A responsabilidade
desta forza centripeta recae no caso do campo gravitatorio na forza gravitatoria. Polo tanto a forza
gravitatoria sera a forza centripeta.

15.- A aceleracion de caida dos corpos cara a Terra é:

a. Proporcional 6 seu peso.
b. Proporcional a forza de atraccion entre ambos.
¢. Independente da sGa masa.

SOL..c
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A aceleracion de caida dos corpos "g" é a intensidade de campo gravitatorio, representa a Forza
exercida por unidade de masa, sendo independente da masa.

g= G(M/r?)



