OPTICA- A LUZ

PROBLEMAS

1.- Un raio luminoso incide na superficie dun bloque de vidrio cun angulo de incidencia de 50°. Calcular as
direccions dos raios:

a) reflectido
b) refractado
DATO: O indice de refraccién do vidrio € 150
SOLUCION
a) O raio reflectido forma coa normal un angulo de 500, igual 6 de incidencia i .
b) O raio refractado formara coa normal un angulo r
Como o indice de refraccion respecto do aire 77 = Mo/ Mire= SEN T /SEN I
1’5 =sen 509/ sen r
senr=0511¢ér=307°
2.- Un espello esférico concavo ten un radio de curvatura de 1’5 m. Determinar:
a) a posicion da imaxe dun obxeto situado diante do espello a unha distancia de 1 m.
b) a altura da imaxe, dun obxeto real de 10 cm de altura.
SOLUCION

A distancia focal é igual a mitade do radio de curvatura do espello f= R/2 ; como o espello
€ concavo, o seu radio de curvatura é negativo

f=-15m/2=-075m

a) A posicidn da imaxe obtémola a partir da ecuacién fundamental dos espellos esféricos:
1/s’+1/s=1/f; 1/s’+ 1/(-1) = 1/(-075) &€ s’=-3m

a imaxe € real xa que s’é negativa e esta a 3 metros diante do espello

b) O tamaio da imaxe obtémolo a partir da ecuacién do aumento lateral:
M=y/y=-s/s;y/01=-(-3)/(-1)&y'=-03m

Como y’é negativa, a imaxe é invertida e, neste caso de maior tamafio que o obxecto.

3.- Un obxecto de 6 cm de altura esta situada a unha distancia de 30 cm dun espello esférico convexo de 40
cm de radio. Determinar:



a) a posicion da imaxe.
b) o tamano da imaxe.
SOLUCION
04/2=02m="Ff
a) 1/ s+ 1/(-03) =1/02 & s'= 012 m & a imaxe é virtual xa que s”é positivo

b) y’/ 006 = - (0'12) / (- 0'3) = 0’024 m € a imaxe € dereita, xa que y’é positivo, é de
menor tamafio

4.- Un obxecto de 4 cm de altura, esta situado 20 cm diante dunha lente delgada converxente de distancia
focal 12 cm. Determinar:

a) a posicion da imaxe.
b) o tamafo da imaxe.
SOLUCION
a) A posicion da imaxe calculamola a partir da ecuacion fundamental das lentes delgadas
1/s’-1/s=1/fe 1/s"-1/(-02) = 1/0'12 &€ s’= 03 m
a imaxe é real xa que s’¢é positiva

b) O tamano da imaxe obténse aplicando a ecuacion do aumento lateral da lente M_ = y*/ y
=5s'/s

¥’/ 004 =03/ (-02) & y’=-006m

O signo negativo indicanos que a imaxe é invertida.

5.- En qué posicidns se podera colocar unha lente converxente de + 15 cm de distancia focal imaxe, para
obte-la imaxe dun obxecto sobre unha pantalla situada a 80 cm de él.

SOLUCION

A suma dos valores absolutos de se s’sera 80 cm; tendo en conta que s’ e positivo s
negativo, teremos ques’'=08 + s

Aplicando a ecuacion das lentes
1/(08 +5)-1/s=1/015¢ 5 +08s+012=0
s=-02mys=-06m

As duas posicidns son a 20 cm e 60 cm do obxecto



6.- a) ¢Cal é a potencia dun sistema formado por unha lente converxente de 2 dioptrias e outra diverxente

de 4'5 dioptrias?

b) éCal é a distancia focal do sistema?

CUESTIONS

SOLUCION
a) P= P + B =2+ (- 45) = - 2'5 dioptrias

b) P=1/ F& F=1/(-25)=-04m

1.- A teoria ondulatoria de Huygens sobre a natureza da luz vén confirmada polos fendmenos:

a.
b.
C.

Reflexion e formacion de sombras.
Refraccion e interferencias.
Efecto fotoeléctrico e efecto Compton.

SOL.: b
Huygens explicou a reflexion e a refraccion da luz a partir da consideracion de que no foco

luminoso se orixina unha fronte de ondas que se propaga polo espacio. A enerxia estaria
distribuida uniformemente por todo o frente de ondas.

2.- Cando un raio de luz pasa do aire a auga, non cambia a:

a.
b.
C.

SOL.: b

Velocidade de propagacion.
Frecuencia.
Lonxitude de onda.

Cando un raio de luz cambia de medio, estd a modifica-la stia velocidade de propagacion xa
que se altera a sUa lonxitude de onda. A frecuencia non cambia porque o foco emisor € o
mesmo, e a frecuencia depende dese foco emisor. No paso do aire & auga prodicese un
cambio nas caracteristicas do medio de propagacion, polo tanto, do espacio e nas
caracteristicas espaciais da onda, pero non nas temporais. As caracteristicas exclusivamente
temporais dunha onda son frecuencia e periodo.

3.- Para afeitarse, unha persoa precisa ve-la sia imaxe dereita e do maior tamafio posible.éQue clase de
espello debe usar?

a.
b.
(ol

SOL.: b

Plano.
Coéncavo.
Convexo

Debera empregar un espello que permita a obtencion de imaxes aumentadas, de ai que o
espello deba ser concavo, colocandose entre o foco e o punto O.



Dita construccion corresponde a unha distancia entre obxecto e espello inferior & distancia
focal

-:A
/

4.- Cando a luz pasa dun medio a outro de distinto indice de refraccion, o angulo de refraccion é:

a. Sempre maior que o de incidencia.
b. Sempre menor que o de incidencia.
c. Depende dos indices de refraccion.

SOL.: ¢
Aplicando a 22 lei de Snell: nj.sene;= n,sene, => n;/ n,= sene, /sene;
A relacion entre os angulos dependera da relacion dos indices de refraccion.
5.- Nas lentes diverxentes a imaxe sempre é:
a) Dereita, menor e virtual.
b) Dereita, maior e real.
c) Dereita, menor e real.
SOL.: a

Dacordo coa representacion grafica:

o

~

6.- Nas lentes converxentes a imaxe é:

Dereita, menor e virtual.
Dereita maior e real.
c. Depende da posicion do obxecto.

o

SOL.: c

Dependera da posicion relativa do obxecto respecto do foco e do centro da lente.



v

Depende da posicion do obxecto, xa que se esta mais separado da lente que 2 veces a
distancia focal, tera unha imaxe real, invertida e menor. Cunha separacion igual a 2f, a
imaxe sera real, invertida e do mesmo tamaiio. Se esta situado entre f e 2f, a imaxe sera
real, invertida e maior. Para distancias menores, a imaxe é virtual, dereita e maior.

7.- Dispomos dun espello convexo de radio de curvatura 1 m. éComo € a imaxe dun obxecto real?.
a. Real, invertida e de menor tamano.
b. Virtual, invertida e de maior tamafio.

c. Virtual, dereita e de menor tamafio.

SOL.: c

De acordo coa marcha dos raios:

8.- O efecto fotoeléctrico, éque tipo de caracteristica da luz pon de manifesto ?

a. O seu caracter corpuscular.
b. O seu caracter ondulatorio.
¢. Ningun dos dous.

SOL.: a

Manifesta o caracter corpuscular 6 actuar os raios de luz como particulas (fotdns) que
impactan de xeito cuantizado contra os electrons. Segundo a teoria fotonica de Einstein, que
permite explica-lo efecto fotoeléctrico, a luz é un fluxo continuo de particulas, sen masa en
repouso, chamadas fotdns, cunha enerxia relacionada coa frecuencia segundo E= hn

9. ¢De que depende a emision de fotoelectrons nunha célula fotoeléctrica?.
a. Da intensidade da luz incidente.
b. Da frecuencia da luz incidente.

c. Da distancia entre os electrodos.

SOL.: b

A emision de fotoelectrons dependera de que a enerxia dos fotdns incidentes sexa superior
a un valor umbral caracteristico para cada metal. Dita enerxia depende da frecuencia
segundo a ecuacion de Planck: E= hn.



A emision ou non de electréns depende da frecuencia da luz incidente, isto €, da enerxia de
cada raio dos que impacta. S6 unha vez cumprido un minimo de enerxia por raio,
extraeranse mais electrons canto mais intensidade de luz se dispofia.

10. O colocar un obxecto a 15 cm de distancia dunha lente converxente de 30 cm de distancia focal. A
imaxe formada é:

Real, invertida e aumentada.
Virtual, dereita e aumentada.
c. Real, dereita e reducida.

IS

SOL.: b

Facendo a marcha dos raios correspondente resultara que a imaxe sera virtual, dereita e
aumentada.

11. Nos autobuses urbanos coldcase un espello sobre a porta para que o conductor poida observa-lo interior
do autobus na sUa totalidade. ¢éComo é o espello?.

a. Cdncavo.
b. Convexo.
c. Plano.

SOL. b.
A solucion é escollida de tal xeito que en calquera caso, a imaxe dun obxecto se vexa na
area espellada, para o que € necesario reduci-lo tamano da imaxe respecto do obxecto,
cousa que se consegue cos espellos convexos.
12.- As gafas de correccion da miopia usan lentes que son:
a. Converxentes.
b. Diverxentes.

c. Doutro tipo.

SOL.: b



As lentes de correccidon da miopia Usanse para que unha imaxe que se forma adiantada se
forme mais atras no ollo, evitando forza-lo mesmo e a mala vision en caso de non poder
forzalo de xeito suficiente. Para isto necesitan facer diverxe-los raios de luz que inciden
nelas.

13.- Queremos facer pasar un raio de luz a través dun vidro, de xeito que non se desvie. Tera que ser:

a. Unha lente plana paralela, en calquera posicién.
b. Non se pode facer.
c. Calquera lente, atravesandoa polo eixe Optico.

SOL.: c

Toda lente, 6 ser atravesada por un raio no seu eixe éptico, non o desvia, pois implica que
as superficies que ten que atravesar son perpendiculares 6 raio incidente.

14.- Unha ldampada esta acendida nun flexo que ten unha pantalla reflectora en forma de piramide de cono
truncada. A razon é:

a. Iluminar por igual en toda a superficie.
b. Concentrar a maior potencia luminosa posible sobre a superficie iluminada.
c. Evitar deslumbramentos.

SOL.: b

A pantalla reflicte parte da luz que, doutro xeito, seria inservible para o uso que se lle quere
dar, concentrandoa sobre a superficie iluminada e aumentando a intensidade luminosa nela.
O apartado c tamén € certo, se ben parte do malestar visual deste tipo ten outras causas,
como o reflexo no papel, por exemplo.

15.- Dous raios de luz inicialmente paralelos, crizanse despois de atravesar unha lente. Eso pode darse en
caso de que tefiamos:

a. Unha lente de vidro concava en aire.

b. Un oco concavo cheo de aire no interior dunha masa de vidro.

c. Necesariamente con outra disposicidn diferente das anteriores.

SOL: b

Cando os indices de refraccion da lente e o medio "externo" de transmision intercambian os
seus valores, o efecto que produce tamén se invirte. Estamos afeitos a ter lentes de vidro
actuando no aire, e en tal caso actuaran como lentes diverxentes. Pero, se o indice de
refraccién interior € menor que o exterior, entdn o efecto é o contrario: son lentes
converxentes.

16.- O angulo formado polo raio incidente e o reflectido nun espello é a. Se o espello rota un angulo b nun
eixe perpendicular 6 formado polos dous raios anteriores, o novo angulo que formaran entre eles é:

a) a+b
b) a+2b
c) a-b

SOL.: b



Cando o espello rota, varia o angulo de incidencia no mesmo valor que o angulo de xiro.
Como na reflexion se cumpre que o angulo de incidencia e o de reflexion son iguais, a
separacion entre ambos varia ese mesmo valor duas veces.

A ter en conta que se o angulo é en sentido contrario, poden "cambiarse de lado" os raios
incidente e reflectido, asi como se o angulo de incidencia chegara a 90°, entdn xa non
incidiria e polo tanto non se reflectiria.



