FISICA. CURSO 2009-2010

ORIENTACIONS XERAIS EN OBXECTIVOS, CONTIDOS E CRITERIOS DE AVALIACION PARA AS
PAAU

GRAVITACION
ELECTROMAGNETISMO
VIBRACIONS E ONDAS
_ OPTICA
FISICA MODERNA
PRACTICAS

GRAVITACION

OBXECTIVOS ESPECIFICOS

Analiza-la evolucion da Ciencia na explicacion dos fendmenos naturais.

Interpreta-las forzas gravitatorias e a sua consecuencia na orde do universo.

Establece-los conceptos necesarios para o estudo das interaccions a distancia.

Identifica-la interaccion gravitatoria como unha interaccion de tipo conservativo e establece-las

magnitudes que a caracterizan.

o Cofece-las caracteristicas e as leis que rexen o movemento xeral dun corpo no campo gravitatorio e
relacionalo coa enerxia.

o Relaciona-los avances cientificos, derivados do estudo das forzas gravitatorias, coa exploracion

actual do universo.

CONTIDOS

1. Modelos do universo. Revision historica.

2. Forzas centrais.

2.1. Momento angular dunha particula.

2.2. Teorema do momento angular. Principio de conservacion.
3. Leis de Kepler

4. Lei da Gravitacion Universal

4.1.Constante "G".

4.2. Periodo de revolucion dun planeta.

4.3. Interaccion dun conxunto de masas puntuais. Principio de superposicion.
5. Concepto de "campo”

5.1.Campos escalares

5.2. Campos vectoriais

5.3. Campos conservativos

5.4. Forzas conservativas

6. Enerxia potencial

6.1. Enerxia potencial nun punto

6.2. Traballo e diferenza de enerxia potencial

6.3. Conservacion da enerxia mecanica

6.4. Intensidade do campo gravitatorio nun punto

6.5. Potencial gravitatorio

7. Aplicacions o estudo do campo gravitatorio terrestre
/.1. Intensidade do campo gravitatorio terrestre

7.2. Variacion da "g" coa altura, a profundidade e a latitude
7.3. Enerxia potencial gravitatoria terrestre

7.4. Satélites: velocidade orbital e velocidade de escape.
CRITERIOS DE AVALIACION
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e Interpretar e analiza-lo concepto de campo gravitatorio.

Preténdese comprobar se o alumnado € quén de comprende-lo concepto fisico de campo extendendo o
devandito concepto 0 estudo do campo gravitatorio, analizando de xeito particular as caracteristicas dos
campos de forzas conservativos.

» Establecer e analiza-las magnitudes basicas relativas 6 campo gravitatorio.

Preténdese verificar que os alumnos son capaces de interpretar e analizar diferentes magnitudes do campo
gravitatorio en cuestions e problemas, tales como forza e intensidade de campo, enerxia potencial e
potencial, tanto referidos a campos creados pola Terra coma por outros corpos celestes, incluindo o estudo
gréfico e analitico destes.

Tamén se inclie neste apartado o estudo gréfico e analitico das interaccions entre masas puntuars.

e Enunciar e interpreta-las leis Kepler do movemento planetario e aplicalas para o caso de
orbitas circulares.

O alumnado debe ser quén de interpretar e enuncia-las leis de Kepler, profundizando na sua utilizacion para
a resolucion de cuestions e problemas.

e Analizar e avaliar diferentes situacions-problema contemplando aspectos cinematicos,
dinamicos e enerxéticos relativos 6 campo gravitatorio.

Con este criterio preténdese avaliar se o alumnado € capaz de resolver problemas e cuestions relativos a
corpos situados nas proximidades de superficies planetarias, en estado de movemento ou de repouso, para
aplicar e valora-los aspectos cinematicos, dinamicos e enerxéticos apropiados. Incliense neste apartado
diferentes situacions relativas a velocidade de escape e a enerxia total dun corpo en traxectoria orbital,

ELECTROMAGNETISMO

OBXECTIVOS ESPECIFICOS

Analizar, resolver e representar (se € o caso). as interaccions electrostaticas e o campo
electrostatico, potencial e a enerxia , xerados por cargas eléctricas puntuars.

Identifica-los campos de esferas condutoras, planos e fios infinitos.

Analizar, resolver e representar (se € o caso): as interaccions entre cargas en movemento € campos
magneéticos e entre correntes eléctricas entre si.

Determina-lo campo creado por fios infinitos e bobinas.

Defini-la lei de inducion de Faraday e a lei de Lenz.

Analiza-los fundamentos do xerador de corrente alterna.

Valora-las analoxias e diferenzas entre os campos gravitatorio, eléctrico e magnético.

CONTIDOS

1. Forza electrostatica.

1.1. Descricion dos fendmenos electrostaticos. Condutores e illantes.

1.2. Carga eléctrica.

1.3. Forza entre cargas en repouso, lei de Coulomb. Superposicion.

2. Campo electrostatico.

2.1.Campo dunha carga puntual. Superposicion.

2.2. Campo dunha distribucion de n cargas.

2.3. Campo dunha distribucion continua de cargas: esfera, plano e fio infinito.

3. Enerxia potencial electrostatica

3.1. Traballo de desprazamento dunha carga puntual no campo central creado por outra carga.

3.2. Definicion de enerxia potencial; definicion de potencial electrostatico.

3.3. Relacion entre campo e potencial electrostaticos; (relacion unidimensional: evita-lo concepto de
gradiente).

3.4 Potencial de esferas condutoras.

4. Campo magnético no baleiro.

4.1. As cargas en movemento como orixe do campo magnético. experiencias de Oersted,

4.2. Forza magnética sobre unha carga en movemento no seo dun campo magnético. lei de Lorentz.
4.2.1. Definicion e unidades de B: movemento de cargas nun campo magnético uniforme.

4.3. Descricion dos imans naturals como creadores de campo magnético. Correntes microscopicas.



4.4. Campo magnético creado por correntes eléctricas.
4.4.1. Aplicacions:

o Campo creado por un fio infinito.
o Campo creado por un solenoide

4.5. Forza magnética sobre unha corrente rectilinea.

4.6. Forza magnética entre ddas correntes rectilineas indefinidas. Definicion internacional de amperio.
4.7. Definicion de coeficiente de autoinducion dunha bobina (relacion Fluxo/Intensidade). Unidades.
4.8. Forza electromotriz inducida. Lei de Lenz-Faraday.

5. Analoxias e diferenzas entre campos gravitatorio, eléctrico e magnético.

6. Producion de correntes alternas. Descricion dun xerador elemental.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Analizar, resolver e representar (se € o caso) as interaccions electrostaticas e campo
electrostatico, potencial e a enerxia, xerados por cargas eléctricas puntuais.

Trdtase de comprobar que o alumnado € quen de relacionar e analizar en distribucions sinxelas de cargas
puntuais, conceptos relativos a forzas electrostaticas, campo, potencial e enerxia potencial.

e Aplicar e representar (se é o caso) o campo creado por esferas condutoras.

Preténdese verifica-lo cofecemento do concepto de campo en distribucions continuas de cargas,

asi como establece-la relacion entre campo e potencial.

e Analizar, resolver e representar (se € o caso) as interaccions magnéticas entre cargas en
movemento e campos magnéticos entre correntes eléctricas entre si.

Preténdese verifica-lo grao de coflecemento do alumnado sobre o resultado das interaccions magnéticas
entre cargas en movemento € campos magnéticos a través da resolucion de cuestions e problemas.

» Analiza-lo campo creado por fios infinitos e solenoides.

Preténdese que o alumnado cofeza e calcule, de forma sinxela, o campo magnético creado por fios infinitos
e solenoides, tanto en cuestions coma en problemas.

e Analiza-las leis de inducion de Faraday e a lei de Lenz.

Preténdese valora-la capacidade do alumnado para interpreta-lo enunciado das leis de Faraday e de Lenz,
recofiecendo a sua transcendencia para a explicacion dos fendmenos electromagnéticos.

e Analiza-la producion de corrente alterna a partir da comprension dos fundamentos dun
xerador.

Preténdese que o alumnado sexa quen de analizar e interpreta-la orixe da corrente alterna a partir da
inducion electromagnética.

» Valora-las analoxias e diferenzas entre os campos gravitatorio, eléctrico e magnético.

O alumnado valorard de xeito comparativo as caracteristicas do campo gravitatorio, magnético e eléctrico,
en canto aos modulos dos campos, as unidades e as propiedades vectoriais.

VIBRACIONS E ONDAS

OBXECTIVOS ESPECIFICOS

o Identifica-las caracteristicas xerais do MHS e aplicalas a resolucion de problemas contemplando os
aspectos cinemadticos, dindmicos e enerxéticos.

o Comprende-las caracteristicas xerais do movemento ondulatorio e distinguir entre os diferentes tjpos
de ondas.

o Identifica-las magnitudes que aparecen na ecuacion dunha onda harmonica, asi como as relacions
entre elas. Comprende-los conceptos de intensidade e enerxia dunha onda e explica-lo fendmeno do
amortecemento.

o Explicar de forma cualitativa os fendmenos de reflexion, refraccion, difraccion, polarizacion,
Interferencia e resonancia.

o Comprobar experimentalmente o cumprimento da lei de Hooke, analizando as caracteristicas do
movemento oscilatorio dun resorte e determinando a constante eldstica polos métodos estatico e
dindmico.



o Determinar experimentalmente os factores dos que depende o periodo dun péndulo simple e
determina-lo valor da gravidade no laboratorio, analizando e discutindo os valores obtidos.

CONTIDOS

1. Coflecementos previos. Movemento harmonico simple.

1.1. Caracteristicas xerais e conceptos previos.

1.2, Estudo cinematico, dinamico e enerxético do MHS,

1.3. Aplicacion dos conceptos tedricos & andlise experimental de movementos harmonicos simples. o resorte
elastico e o péndulo simple.

2. Ondas harmonicas planas.

2.1. Propagacion de perturbacions en medios materiais eldsticos.

2.2. Tipos de ondas: ondas lonxitudinais e transversais; ondas materiais e electromagnéticas.
2.3. Magnitudes caracteristicas: lonxitude de onda, frecuencia, amplitude e ndmero de onda.
2.4. Velocidade de propagacion. Factores dos que depende.

3. Ecuacion dunha onda harmonica plana.

3.1. Dobre periodicidade espacial-temporal.

3.3. Distintas expresions da ecuacion de ondas.

4. Enerxia e intensidade do movemento ondulatorio. Atenuacion e absorcion polo medio.
5. Principio de Huygens.

6. Propiedades das ondas:

6.1. Reflexion.

6.2. Refraccion.

6.3. Difraccion.

6.4. Interferencias.

6.4.1. Principio de superposicion. Interferencia construtiva e destrutiva: descricion cualitativa.
6.4.2. Ondas estacionarias.

6.5. Polarizacion. descricion cualitativa.

7. O son.

7.1. Propagacion do son. Velocidade de propagacion do son.

7.2. Calidades do son: ton, intensidade e timbre.

7.3. Percepcion do son.

8. Resonancia: concepto e descricion cualitativa mediante exemplificacions.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Determinar e avalia-las caracteristicas xerais do movemento harmonico simple.

Preténdese constatar se o alumnado € capaz de analiza-las consideracions cinematicas, dindmicas e
enerxéticas que caracterizan un movemento harmonico simple, para aplicalas a resolucion de problemas e
cuestions relativas 0 resorte eldstico e péndulo simple.

e Estima-las caracteristicas do movemento ondulatorio e clasifica-los diferentes tipos de ondas
en funcion dos distintos criterios.

Trdtase de verificar se o alumnado é quén de analiza-los factores que condicionan a existencia dun
movemento ondulatorio, para distinguir entre os diferentes tjpos de ondas, valorando o porqué desa
clasificacion.

Asi mesmo, deberd ser capaz de comparar distintos fenomenos ondulatorios da vida cotid e clasificalos de
acordo con criterios antes indicados.

» Analiza-las magnitudes que aparecen na ecuacion da onda harmonica, asi como as relacions
entre elas.

Este criterio pretende comprobar se o alumnado € capaz de analiza-la ecuacion dunha onda harmonica,
Identificando as stas magnitudes e as relacions entre elas, para a sua aplicacion na resolucion de cuestions
tedricas e numeéricas (obtencion dos valores de amplitude, velocidade, lonxitude de onda e frecuencia, a
partir dunha ecuacion de onda dada).

» Relaciona-los conceptos de intensidade e enerxia do movemento ondulatorio e explicar o
amortecemento das ondas.

Preténdese verificar se os alumnos son capaces de determina-ia intensidade e enerxia do movemento
ondulatorio, e de xustificar como varian estas en funcion da distancia e do medio.

e Xustificar, dun xeito cualitativo, os fenomenos de reflexion, refraccion, difraccion,
polarizacion, interferencia de ondas, resonancia.

Con este criterio pretendemos verificar se o alumnado é quén de discriminar entre os diferentes tjpos de
fenomenos ondulatorios, analizando as leis que os regulan, e de xustificar segundo estas a resolucion das
cuestions formuladas. A analise destes fendomenos ondulatorios servira de base para o achegamento o



estudo das ondas sonoras e das caracteristicas ondulatorias da luz.

e Contrastar experimentalmente o cumprimento da lei de Hooke, analizando as caracteristicas
do movemento oscilatorio dun resorte e determinando a constante eldstica polos métodos
estatico e dinamico.

Este criterio tenta verificar se os alumnos son capaces de desefiar e realizar unha montaxe experimental gue
permita analiza-las caracteristicas cinematicas e dindmicas do movemento harmonico simple dun resorte
eldstico, tomando datos, presentando hipoteses e establecendo conclusions sobre a realizacion da
experiencia.

» Avaliar experimentalmente os factores de que depende o periodo dun péndulo simple e
determina-lo valor da gravidade no laboratorio, analizando os resultados obtidos.

Trétase de constatar se o alumnado pode analiza-lo movemento harmonico simple dun péndulo, xustificando
as desviacions experimentais do modelo tedrico formulado, e aplica-los datos obtidos o célculo da
aceleracion da gravidade.

OPTICA

OBXECTIVOS ESPECIFICOS

Diferencia-las teorias historicas acerca da natureza da luz.

Aplica-las leis da reflexion e refraccion da luz.

Estudo de imaxes producidas por espellos e lentes.

Calcula-la distancia focal dunha lente e estuda-la posicion, natureza e tamafio da imaxe en funcion

da distancia entre o obxecto e a lente.

o Comprobar experimentalmente o mecanismo de formacion de imaxes cunha lente delgada
converxente, identificando os conceptos basicos da dptica xeométrica (imaxes reais e virtuais, focos,
aumento, ...)

o Distingui-las caracteristicas ondulatorias da luz.

CONTIDOS

1. Natureza da luz: evolucion historica.
2. Aproximacion xeométrica a luz.

2.1. Raio e feixe.

2.2. Propagacion rectilinea.

2.3. Sombras e penumbra.

2.4. Leis da reflexion. Formacion de imaxes por espellos.

2.5. Leis da refraccion. Indice de refraccion. Angulo limite.

2.6. Dioptrios. Formacion de imaxes por lentes delgadas.

2.7. Instrumentos dpticos: ollo, lupa, microscopio e telescopio.

3. Aproximacion ondulatoria.

3.1. Fendmenos ondulatorios na luz. Modelo ondulatorio.

3.2. Ondas electromagneéticas. Espectro e cor.

3.3. Aplicacion das propiedades das ondas 0 caso da luz: interferencia, difraccion e polarizacion.
CRITERIOS DE AVALIACION ; .

» Establece-la diferenza entre Optica Fisica e Optica Xeométrica e resumi-las diferentes teorias
que 0 longo da historia se propuxeron para explica-la natureza da luz.

Este criterio pretende verificar se o alumnado € quen de sintetiza-los feitos mais salientables da dptica 6
longo da historia e de distinguir entre Optica Fisica e Xeométrica, analizando as diferentes teorias sobre a
natureza da luz como eixe exemplificador da forma de construi-la ciencia.

e Verifica-las leis da reflexion e refraccion, e determina-las imaxes obtidas en espellos e lentes.
Con este criterio valorase a capacidade dos alumnos e alumnas para analiza-las leis da reflexion e da
refraccion, inferindo a partir delas o comportamento de feixes de raios na formacion de imaxes en espellos e
lentes; determinando graficamente se se trata de imaxes reals ou virtuals, dereitas ou invertidas e
aumentadas ou reducidas.

» Aplica-la ecuacion do construtor de lentes para determina-la distancia focal dunha lente a



partir dos raios de curvatura das superficies.

Preténdese comprobar se o alumnado € capaz de situa-la imaxe formada por un espello ou por unha lente
delgada e de aplica-la ecuacion de espellos e lentes o calculo das magnitudes correspondentes.

e Comprobar experimentalmente o mecanismo de formacion de imaxes cunha lente delgada.
Identifica-los conceptos basicos da optica xeométrica (lentes, imaxes reais e virtuais, focos,
aumentos etc), calcula-la distancia focal en lentes converxentes e estuda-la posicion, natureza
e tamanio da imaxe en funcion da distancia entre obxecto e lente.

e Analizar cualitativamente os fenomenos de interferencias, difraccion e polarizacion.

Este criterio intenta avaliar se o alumnado € capaz de explica-lo comportamento dual da luz en fenomenos
tipicamente ondulatorios, como as interferencias e a difraccion, establecendo de xeito cualitativo e
experimental as caracteristicas de interferencias, difraccion e polarizacion de raios luminosos.

FISICA MODERNA

OBXECTIVOS ESPECIFICOS

o Identifica-los postulados da teoria da relatividade e as stas consecuencias.

o Cofece-la natureza dos fenomenos cuanticos. dualidade onda-corpusculo, efecto fotoeléctrico,
probabilidade fronte a determinismo, principio de indeterminacion etc.

o Describi-las caracteristicas do fenomeno da desintegracion radiactiva e as leis que o regulan.

CONTIDOS

1. Mecanica relativista.

1.1. Relatividade de Galileo. Sistemas inerciais.

1.2, Transformacion de Lorentz.

1.3. Postulados de Einstein.

1.4. Masa e enerxia relativista.

2. Mecanica cuantica.

2.1. Orixes da teoria cuantica: radiacion do corpo negro e hipotese de Planck.
2.2. Efecto fotoeléctrico.

2.3. Dualidade onda-corpusculo.

2.4. Principio de Heisenberg.

3. Fisica nuclear.

3.1. O nucleo atomico. Constitucion.

3.2. Forzas nucleares. Enerxia de enlace.

3.3. Radioactividade: desintegracions e transformacions nucleares.
3.4. Fision e fusion nuclear.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Enunciar e analiza-los postulados de Einstein da relatividade especial.

Preténdese verifica-lo grao de coflecemento do alumnado sobre a fisica relativista, valorando a figura de
Einstein no contexto da Fisica Moderna e as suas achegas. Serd quen de enuncia-los postulados basicos da
teoria da relatividade especial e algunhas das suas implicacions, a través de cuestions sinxelas.

» Coiiece-las bases experimentais e teoricas da teoria cuantica.

O alumnado serd quén de recofecer e interpreta-los feitos mais salientables que levaron d formulacion da
mecanica cudntica, como a teoria cuantica de Planck, a teoria fotonica de Einstein, a dualidade onda-
corpusculo, o principio de indeterminacion de Heisemberg.

» Xustifica-la natureza cuantica da luz a partir da analise do efecto fotoeléctrico.

Preténdese cofiecer se o alumnado € quén de valora-las implicacions que se derivan do estudo do efecto
fotoeléctrico respecto da natureza dual da luz. Asi mesmo, deberé ser capaz de coflece-las caracteristicas do
foton como particula constituinte da luz e de aplica-la ecuacion fotdnica de Einstein a resolucion de
problemas e cuestions.

» Recoriece-los aspectos mais salientables no ambito da fisica nuclear.

Preténdese verificar se o alumnado, a través da resolucion de cuestions axeitadas, € quén de aplica-las ideas
das interaccions fundamentais para xustifica-la estabilidade dos nucleos atomicos, e de identifica-la



equivalencia masa-enerxia nos procesos radioactivos das reaccions nucleares, asi como de cofece-los
diferentes tipos de desintegracions radioactivas e as leis que as rexen, aplicando estes cofiecementos d
resolucion de exercicios numericos e cuestions.

Debera ser quén de valorar e analiza-las aplicacions tecnoloxicas derivadas da enerxia nuclear.

PRACTICAS

OBXECTIVOS ESPECIFICOS

Adgquirir destreza manipulativa no laboratorio.

Expresa-las magnitudes medidas coa incerteza e as unidades

Presentar un informe con resultados e graficas

Medir "g” de forma sinxela e precisa

Valora-las similitudes e diferenzas entre os dous métodos de avaliacion de ke
Manexar instrumentos de dptica sinxelos

CONTIDOS

e Péndulo simple.

e Estudo estatico do resorte eldstico.
e Estudo dinamico do resorte eldstico.

e [entes converxentes.

CRITERIOS DE AVALIACION

e Valora-los factores dos que depende "g” medida no laboratorio.

Preténdese que o alumno sexa quen de avaliar experimentalmente os factores dos que depende o periodo
aun péndulo simple e de determina-lo valor da gravidade no laboratorio, asi como analizar os resultados
obtidos.

e Medida experimental de ke polo método estatico.

Trdtase de que o alumnado contraste experimentalmente o cumprimento da lei de Hooke, e a partir de ai
desenvolver un método de andlise do resorte.

e Medida experimental de ke polo método dinamico.

O alumnado analizard experimentalmente as caracteristicas cinematicas e dinémicas do MHS dun resorte
eldstico.

e Construir imaxes cunha lente converxente.

Mediranse as magnitudes basicas das lentes converxentes, como a focal e a posicion, € a natureza e
aumento das imaxes.



