SISTEMA PERIODICO

La tabla periddica, o sis-
tema periddico de los ele-
mentos, fue presentada por
Mendeleiev en 1869 como
una manera de clasificar
los elementos conocidos.
Permitia establecer rela-
ciones entre sus propieda-
des facilitando su estudio.
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El hidrégeno, el elemento mas ligero, tiene propiedades singulares, por eso a menudo no se le coloca en ninguno de los
grupos.
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En la tabla periddica los elementos se clasifican en filas, periodos, y columnas, grupos o familias.
Todos los elementos de un grupo tienen propiedades quimicas semejantes.

Mendeleiev ordené los elementos de menor a mayor masa atomica, aunque en dos ocasiones (Ary K, Te y |) tuvo que
invertir el orden para que los elementos se situaran en el grupo que les corresponderia por sus propiedades quimicas.

El nimero del periodo nos da el namero total de capas u érbitas de los atomos.

Configuracion de la dlti-
ma capa (n es el nimero
de la dltima capa, coincide
con el numero del periodo):

e Alcalinos: ns*

e Alcalino-térreos: ns?
« Boroideos: ns’p*

e Carbonoideos: ns’p?
« Nitrogenoideos: ns’p®
e Anfigenos : ns%p*

« Hal6genos: ns’p®

e Gases nobles: nsp®
(excepto He)
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A izquierda y derecha de la linea que divide metales y
no metales se sitdlan una serie de elementos (trama

Todos los elementos de
un mismo grupo tienen

la misma estructura Una linea quebrada separa, aproxir_nadgmen- oscura) que tienen propiedades de ambos, son los
electrénica en su Gltima te, los metales (que se sitian a la izquierda llamados semimetales o metaloides.
capa o capa de valencia, de la linea) y los no metales (a la derecha).

de ahi que tengan unas
propiedades quimicas
similares. H

Los gases (tra-
ma vertical) se
concentran a la
derecha del S.P

14

Las propiedades quimi- -
cas ge Igs eIemenqtos Li | Be 9, PI IFI N
estan intimamente liga-
das ala estructura

electrénica de su Gltima

capa. ~—

>

Buena parte de los metales “tipicos”: hierro,
cobre, zinc, plata, oro... se encuentran entre
los elementos de transicion.

e Los gases nobles tienen una estructura electrénica especialmente estable que se corresponde con ocho electrones en su tltima capa: ns°p®
(excepto el He que tiene dos).

e Todos los elementos tiende a adquirir la estructura de gas noble. Para eso tratan de captar o perder electrones.

* Los elementos, como los halégenos o anfigenos, a los que les faltan solamente uno o dos electrones para adquirir la configuracion de gas noble, tienen
mucha tendencia a captar electrones transformandose en iones con carga negativa. Se dice que son muy electronegativos. En general los no metales
son elementos electronegativos y tienden a captar electrones para dar iones negativos.

e Los elementos, como los alcalinos o alcalinotérreos, que estan muy alejados de la configuracion del gas noble siguiente, les resulta mucho mas sencillo
perder uno o dos electrones y adquirir la configuracién electrénica del gas noble anterior. Por tanto, mostraran mucha tendencia a formar en iones con
carga positiva. Se dice que son muy poco electronegativos. En general los metales son poco electronegativos y tienden a perder electrones para
dar iones positivos.

e | os metales tienen energias de ionizacion bajas (cuesta muy poco arrancarles un electron), la razén es bastante sencilla: si tienden a ceder electrones
bastara con comunicarles muy poca energia para que los cedan.

® Los no metales, sin embargo, muestran energias de ionizacion elevadas: si lo que quieren es captar electrones mostraran muy poca tendencia a ceder-
los. Por tanto, habra que comunicarles mucha energia para arrancarselos.




Electronegatividad y tamaio atomico
Electronegatividad

La electronegatividad mide la ten-

dencia de los elementos a captar 5
electrones. L)
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En un periodo la electronegatividad :
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grupo. . Arth;UNpPuAmCmBka&FdeNo
electronegativos son los situados

mas arribay la electronegatividad Valores de electronegatividad.
disminuye a medida que se des- Fuente: Merck. http://pse.merck.de/merck.php?lang=ES
ciende.

En conjunto, por tanto, la electrone-
gatividad aumenta hacia arriba y hacia la derecha. Los elementos més electronegativos son los si-
tuados en el angulo superior derecho de la tabla.

Tamafo de los atomos
El tamafio de un atomo viene condicionado por dos factores:

e El nUmero de capas que posea. Los atomos que tengan mas capas tendran, l6gicamente, un tamafio
superior a aquellos otros que posean pocas capas.

e El nimero de electrones situado en la Gltima capa o capa de valencia. La existencia de muchos
electrones en la Ultima capa hace que aumente el tamafio del atomo, ya que los electrones, al ser cargas
negativas, se repelen y tienden a separarse unos de otros.

e La carga del nucleo. Un electrdn situado a determinada distancia del nacleo estar4 méas fuertemente
atraido por éste (tendiendo a si-
tuarse a menor distancia) si la car-
ga nuclear es grande.

Si nos situamos en un grupo, los ato-
mos tendran mayor nimero de capas
a medida que descendemos. Los
elementos mas pequefios estaran
situados en la parte superior y los
mas voluminosos en la parte de
abajo del sistema periddico.

En un periodo todos los elementos
tienen igual nimero de capas (aunque
los elementos de transicién colocan
los electrones en el nivel “d” de la
penultima capa, éste se encuentra
muy cerca de la dltima). En los perio-
dos cortos, y a medida que vamos
hacia la derecha, aumenta la carga
nuclear y latendencia es a disminuir el tamafio de los atomos, ya que el efecto de repulsion entre los
electrones no es grande debido a que no existe una gran acumulacién en la capa.

Radios atomicos.
Fuente: Merck. http://pse.merck.de/merck.php?lang=ES

En los periodos largos, y hasta aproximadamente la mitad del mismo, la tendencia es a disminuir el tamafio
de los atomos debido al aumento de carga nuclear. A partir de la mitad, y debido a la gran concentracion de
electrones, el efecto de repulsién se hace mas importante y la tendencia es a que el tamafio crezca.

En resumen, en los periodos largos, el tamafio decrece desde la izquierda hacia el centro y aumenta
desde éste ala derecha. Los atomos mas pequefios se encuentran situados hacia la mitad periodo.
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Resumen de propiedades periodicas
Energia de ionizacion

Se denomina energia de ionizacién (El) a la energia necesaria para separar un
electrén de un a&tomo gaseoso y formar un ion:

M (g) = M (g) + le

El creciente

El creciente

Energia de ionizaciin

Variacion de la energia de ionizacion en la tabla periédica.

Electronegatividad

Se define la electronegatividad (EN) de un elemento como la capacidad relativa
de un atomo de ese elemento para atraer electrones hacia si, cuando forma
parte de un enlace quimico.

EN creciente

EN craclante

Electronegatividad

Variacion de la electronegatividad en la tabla periédica.

Caracter metélico

Los metales son los elementos quimicos con tendencia a perder electrones. Los
metales mas reactivos (los que tienen mayor caracter metalico) son los que pier-
den electrones con méas facilidad.

El Francio sera el metal mas reactivo. Pierde con gran facilidad su ultimo elec-
tron porque estd muy alejado de la atraccién del ndcleo (capa 7)

Por lo tanto: el caracter metalico (c.m.) aumenta hacia la izquierda en un pe-
riodo y hacia abajo en los grupos de los elementos representativos.

Variacion del caracter metalico en la tabla periddica.

Cardter metalico

o.m. craciente

Caracter no metélico

Los no metales son los elementos quimicos con tendencia a ganar electrones.
Los no metales mas reactivos (los que tienen mayor caracter no metélico) son
los que ganan electrones con mas facilidad.

El Flbor sera el no metal mas reactivo. Gana con facilidad 1 electrén porque ya
tiene 7 en una capa muy cercana al nacleo (capa 2)

Por lo tanto: el caracter no metalico (c. n. m.) aumenta hacia la derecha en un
periodo y hacia arriba en los grupos de los elementos representativos.

€.n.m, crecienta

Variacion del caracter no metalico en la tabla

periddica.

Carater N0 metalico

€.n.m. crecientsa
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