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CRITERIOS XERAIS DE AVALIACION DO EXAME DE QUiMICA

- As respostas deben axustarse ao enunciado da pregunta.

- Terase en conta a claridade da exposicion dos conceptos, procesos, os pasos seguidos,
as hipoéteses, a orde l6xica e a utilizacion adecuada da linguaxe quimica.

- Os erros graves de concepto levaran a anular o apartado correspondente.

- Os paragrafos/apartados que esixen a solucion dun apartado anterior cualificaranse
independentemente do resultado do devandito apartado.

- Cando a resposta deba ser razoada ou xustificada, non facelo supoiiera unha puntuacion
de cero no apartado correspondente. Un resultado erréneo pero cun razoamento correcto
valorarase.

- Unha formulacion incorrecta ou a igualacion incorrecta dunha ecuacion quimica
puntuara como maximo o 25% da nota do apartado.

- Nun problema numérico a resposta correcta, sen razoamento ou xustificacion, pode ser
valorada cun O se o corrector/a non é capaz de ver de onde saiu o devandito resultado.

- Os erros nas unidades ou non poielas descontara un 25% da nota do apartado.

- Un erro no calculo considerarase leve e descontarase o 25% da nota do apartado, agas
que os resultados carezan de loxica e o alumnado non faga unha discusion acerca da
falsidade do devandito resultado.

OPCION 1

1. Tendo en conta os potenciais de reducion estandar dos pares E°(Ag*/Ag)= +0,80 V;
E°(Ni2+/Ni) = -0,25 V e razoando as respostas, indique:
1.1. ¢Cal é a forza electromotriz, en condicidons estandar, da pila que se poderia
construir?
1.2. Escriba a notacion da pila e as reaccions que tefien lugar.

1.1. Reaccion redox onde o i6n Ag* redticese e o niquel oxidase. A forza electromotriz (fem) da
pila que se poderia construir e que se representa por Ep° é a seguinte:

Anodo (oxidacién) E°=+0,25V
Catodo (reducion) E°=+0,80V

Forza electromotriz da pila: Ep°= +1,05V.

1.2. As reacciéns que terian lugar son:
Oxidacién (@nodo): Ni—* Niz* + 2 e
Reducién (cdatodo): Ag* + 1le— Ag°
Reaccion global: 2Ag+ + Ni = 2Ag° + Ni2*

A notacién da pila é Anodo|| Cétodo, e polo tanto seria:
Nigs)| Niz*(ag)|| Ag*iaa)| Agrs) E°=+1,05V

1 punto por apartado. Total 2 puntos

2. Considerando a reaccion: 2S02+02)52S03(g), razoe se as afirmaciéons son verdadeiras
ou falsas.
2.1. Un aumento da presion conduce a unha maior producién de SOs.



2.2. Unha vez alcanzado o equilibrio, deixan de reaccionar as moléculas de SOz e O:
entre si.
2.3. O valor de Kp é superior ao de Kc 4 mesma temperatura

P*(50,)p(0,)

pz(SO3)

O razoamento estd baseado no Principio de Le Chatelier: cando nun sistema en equilibrio
prodiicese unha modificacion das variables co determinan (concentracién, presion,
temperatura), o equilibrio desprdzase no sentido de contrarrestar o devandito cambio.

2.4. A expresion da constante de equilibrio Kp é Kp =

2.1. Verdadeiro. O equilibrio desprdzase cara a onde diminua a presién e polo tanto onde
haxa menor nimero de moles en estado gasoso, cara a dereita (—) maior producién de SOs.
2.2. Falso. O equilibrio é un equilibrio dinamico.

2.3. Falso. A relacion entre constantes de equilibrio é:

- K
Kp = Kc[QRT)™ =Kc{RT)™" = Kp =R—;; polo tanto, o valor de Kp é inferior a Kc.

2
P50,

2.4. Falso. Kp =————
P50 D’Oz

0,5 puntos por apartado. Total 2 puntos.

3. Dada a seguinte reaccion: Crafito) + 2S(s) = CS2p
3.1. Calcule a entalpia estandar da reaccion a partir dos seguintes datos:
Cgrafito) + O2(g) — CO2e AH° = -393,5 kJ'mol;
S¢s) + O2(9) — SOz AH° = -296,1 kJ'mol;
CSzp+ 302 — CO2g+ 2S02 AH° = -1072 kJ-mol-!
3.2. Calcule a enerxia necesaria, en forma de calor, para a transformacion de 5 g de
Cgrafito) €n CS2(, en condicions estandar.

3.1.
1 x (Cigrafito) + O2g) — COz2g) AH® = -393,5 kJ-mol!
2 x (Sis) + Oz2ig) — SO2) AH® = 2 x (-296, 1) kd-mol-!
- (CS2p + 302(g) — CO2g) + 2502y ) AH® = - (-1072) kJ-mol!
Cigrafito) + 25s) — CSzp AH% = -393,5-592,2+1072= +86,3 kJ-mol!

3.2. Calculando o numero de moles de grafito e tendo en conta a entalpia estandar da
reaccion calculada no apartado anterior, resulta que a enerxia necesaria en forma de calor é

¥OH =—>& 363k Gnol™ = +35.96 kJ

igual a: O =n°moles C
g © 12¢g / mol

grdfito
1 punto por apartado. Total 2 puntos.

4. Considere unha disoluciéon de amoniaco en auga de concentracion 6,50-10-2 M.
4.1. Calcule o pH desta disolucion.
4.2. Calcule o grao de disociacion do amoniaco na disolucién.
Dato: Kb(NH3) =1,78:10-5

Concentracion molar NH3 + H20%5 NH4* + OH
[Inicial] 6,50-102 - -
[Equilibrio] 6,50-107 (1-a) 6,50'102a | 6,50'10% a

En funcién do grado de disociacion:



|sz4+ [OH‘] _ o’ _ca’ 65107 @’

= =1,78.107, e polo tanto a=1,65.102 ou
[NH,] cl-a) 1-a 1-a

4.1Kb=

1,65%.
4.2. A [0H™|= ¢ =6,5.102.0,0165=1,07.10° M, e 0 pOH =~log|OH | =2,97
Por ultimo o pH =14—- pOH =14-2,97 =11,03

Pédese resolver en funcién da concentracion molar:

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

5. 5.1. Debuxe unha probeta, unha pipeta, un matraz erlenmeyer, un vaso de
precipitados e un matraz aforado indicando para qué se utilizan.
5.2. Faga un esquema da montaxe da utilizacion dun funil Buchner e dun matraz
kitasato e indique para qué se empregan no laboratorio.

5.1. A probeta: medir volumes con pouca precisién. A pipeta: medir volumes con precision.
Matraz aforado: medir un volume determinado de liquido con precision e para preparar
disolucions de concentracion conecida e exacta. Matraz erlenmeyer: para facer
valoracions ou mesturas por axitaciéon. Vaso de precipitados: para disolver algunha
substancia, traspaso de liquidos...

Probeta Pipeta Matraz erlenmeyer Vaso de Matraz aforado
precipitados

|| A

5.2. Emprégase para separar unha substancia, formada en disolucion a partir doutras
especies quimicas, aproveitando a sua baixa solubilidade. Permite illa-lo precipitado da
sta disolucion de orixe, por medio dunha filtraciéon a baleiro.

Funil Buchner e filtro no interior

Saida para facer
baleiro ( trompa
de auga)
Matraz kitasato

~ 0

- DE:}

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



OPCION 2

1. Indique, segundo a teoria de Bronsted-Lowry, cal ou cales das seguintes especies
poden actuar s6 como acido, s6 como base e como acido e base? Escriba as
correspondentes reaccions acido-base.

1.1. CO32
1.2. HPO42-
1.3. HsO0*
1.4. NH4*

Segundo a teoria de Brénsted-Lowry un dcido é toda especie quimica (molécula ou i6n) capaz
de ceder protons a outra especie quimica, e unha base é toda especie quimica (molécula ou
i6n) capaz de captar protons.
1.1. Acttia como base:, COs? + H O — HCOs + OH
1.2. Pode actuar como base: HPO4?- + H20 — H2PO++ OH
e tamén como dcido: HPO42 -+ H20 — PO43+ H30*
1.3. Actua como dcido: HsO* + H20 — H20 + H30* ou ben H3sO* + OH- — H20 + H20
1.4. Actia como dcido: NH4* + H20 — NHs+ H30*

0,5 puntos por apartado. Total 2 puntos.

2. 2.1. Escriba as formulas desenvolvidas e indique o tipo de isomeria que presentan
entre si o etilmetiléter e o 1-propanol.
2.2. Indique se o seguinte composto haloxenado CHs-CHBr-CH2-CHOH-CH2-CHs ten
isomeria Optica, razoe a resposta en funcion dos carbonos asimétricos que poida
presentar.

2.1.

H H
H-C—C—0—C—H H-C

I—0O— T
I—O— I

\
H
CH3-CH2-O-CHs

Etilmetiléter

H
\ |
—C-Cc-OH
H H

I—O— I

CH3-CH2-CH20H
1-propanol

Os dous compostos presentan isomeria de funcién, xa que terien idénticas férmulas
moleculares (CsHsO) é diferente grupo funcional. Correspondese a un éter e un alcol co mesmo
numero de dtomos de carbono.

2.2. O composto haloxenado si presenta isomeria Optica, que se dd nas moléculas que
presentan carbonos asimétricos, nos que o carbono estd unido a catro dtomos ou grupos de
dtomos diferentes. O composto haloxenado ten dous carbonos asimétricos nas posiciéons 2 e 4,
marcados cun asterisco:

CHs5-"CHBr-CH2-"CHOH-CH2-CH3

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



3. Nun recipiente de 2 L de capacidade disponse de certa cantidade de N20O4() e quéntase
o sistema ata 298,15 K. A reaccion que ten lugar é: N20sq S 2NO2. Sabendo que se
alcanza o equilibrio quimico cando a presion total dentro do recipiente é de 1,0 atm
(101,3 kPa) e a presion parcial do N2O4 & 0,70 atm (70,9 kPa), calcular:

3.1. O valor de Kp a 298,15 K.
3.2. O nimero de moles de cada un dos gases no equilibrio.
Dato: R=0,082 atm'L-K-1'mol! 6 R=8,31 J-K-1-mol-!

3.1. Sabendo que Pp =Pyy, ¥ Pyaosas Pvor =Fr = Pyios =1-0,70 =0,30 atm . Polo que para a
P?vor _ (0,30)

reaccién N2Oug & 2NOzg o valor de Kp =
Pyr04 (0570)

=0,129

3.2. Sabendo que:

moles de N,O
P =P. X =P [ 2
N204 =0T Hvaoa THT ST N,O, +moles de NO,
moles de NO
Puoy =P Ky, = P, 3 ) '
Noz T IT EENO2 T S bles de N,O, +moles de NO,

PV _ 1x2
RIT 0,082 x 298,15

ny; =moles de N,O, + moles de NO, = =8,2.107 moles

moles de N,O, =0,70 x 8,2.1072 =5,7.107* moles
moles de NO, =0,30 x 8,2.107% =2,5.107 moles

1 punto por apartado. Total 2 puntos.

4. 4.1. Empregando o método do i6n electron axuste a ecuacion quimica que
corresponde a seguinte reaccion:

I+ HNO3(aq) — HIO3(aq) + NOgg) + H20p)
4.2. Calcule o volume de acido nitrico [trioxonitrato(V) de hidroxeno] de riqueza do
68% en masa e densidade 1,395 g-mL-l, necesario para preparar 200 mL dunha
disolucién 10,0 M de acido nitrico.

4.1. Semirreacion oxidacién: (o+ 6H20 — 2I0s + 12H*+ 10e’) x 3

Semirreaccion reducion: (NOs + 4H* + 3e- — NO + 2H20) x 10

Ecuacion iénica: 3+ 4H*+ 10NO3z — 6105 + 10NO + 2H20
Ecuacion molecular: 3+ 10HNO3z — 6HIOs + 10NO + 2H20

4.2.
g de HNO; puros = 200.10° LO0O M 63 g/mol =126 g
g de disolucion de HNO, do 68% = % =1853 ¢

185,3

mL de disolucion de HNO; do 68% = =133 mL

5

1 punto por apartado. Total 2 puntos.



5.5.1. Realice un esquema dunha pila na que participen os semipares; Zn2+*(1M)/Zn y

Cu2?2*(1M)/Cu, detallando cada un dos seus compoiientes, asi como o material e
reactivos.
5.2. Se os potenciais normais de reducion de ambos os dous semipares son
respectivamente -0,76 V e +0,34 V, indique as reaccions que tefien lugar, sinalando
qué electrodo actiia como anodo e cal como catodo, a reaccion global e o potencial da
pila.

5.1. Lamina de Cu (electrodo) introducida nunha disolucién acuosa 1 M dun sal de cobre
(CuSOs4), separado (por un tabique poroso ou ponte salina que contén un electrélito forte como
cloruro de sodio), doutra lamina de Zn electrodo introducida nunha disolucién 1 M dun sal de
cinc (ZnS04). As laminas tinense mediante un conductor externo onde se coloca un voltimetro.
Dous vasos de precipitados, probeta, fios conductores, tubo en U, pinzas de crocodilo,
voltimetro, disolucions 1 M dos sales de cobre e zinc e ladminas dos mesmos elementos.

Sentido da corrente

Voltimetro
o =
\.ﬂ_‘é,! ] Eléctrolito
Movemento dos electrons inerte
LY

Lamina de Zn '@ Lamina de Cu

Anodo Cétodo
Zn—p-Zn%* + 2e" Cu?*+ 2e'—p Cu

5.2. 0 proceso global e a suma das dias semirreacciéns que tefien lugar separadamente nos
electrodos:
Anodo (oxidacion): Zn— Zn?* + 2 e
Catodo (reducion): Cu?* + 2 e— Cu
Reaccion global: Zn+ Cu?t = Cu + Zn?* E°p=+1,1V

0,5 puntos polo esquema, 0,5 puntos por indicar os elementos, 0,5 puntos por anodo e
catodo; 0,5 puntos pola reaccion. Total 2 puntos.



