,  IEMA1 ,
CALCULOS NUMERICOS ELEMENTALES EN QUIMICA

Sustancias quimicas. Masa atomica, masa molecular, mol.

2. Composicion centesimal de un compuesto. Determinacion de la férmula de un
compuesto por andlisis elemental. Determinacion de férmulas empiricas vy
moleculares.

3. Mezclas homogéneas: mezclas de gases y disoluciones liquidas. Formas de expresar
la concentracion de las disoluciones: porcentaje en peso y volumen, masa / volumen,
molaridad, molalidad, fraccion molar.

4. Comportamiento de los gases en condiciones ideales. Ecuacion de estad de

Dalton de las presiones parciales. Determinacion de la masa molecular { gas a

partir de los valores de magnitudes relacionadas con la ecuacion de i@

=

5. Reaccion quimica. Ecuacion quimica. Calculos estequiométricos: [ limitante y
reactivo en exceso, reacciones en las que participan gase stancias en
disolucion, reactivos con un determinado grado de pureza neimiento de una

reaccion. 0

1. Sustancias quimicas. Masa atémica, masa m@ular, mol.

SUSTANCIAS: todos los objetos que nos rodean esﬁlgormados por sustancias. Cada
sustancia tiene propiedades fijas, tipicas y medibles é

Si la sustancia es homogénea con propiedades fij sustancia pura

MEZCLAS: de sustancias Q—
= Homogéneas: sus componentes no se'distinguen no al microscopio

» Heterogéneas: sus componentes €e distinguen a simple vista o como mucho al
Mmicroscopio

Sustancias: . (b’Q
= Homogéneas
= Pura Propiedades
ementos no se pueden descomponer |  fijjas
Compuestos: se pueden descomponer

Iumones , .
. Heterog'(ar\@ Propiedades variables
LEYES\@DERALES
Le |a) donservacion de la masa o ley de Lavoisier: en toda reaccién quimica, la suma

asas de los reactivos es igual a la suma de las masas de los productos.

e las proporciones definidas o ley de Proust: cuando dos o méas elementos se
combinan para formar un compuesto, lo hacen siempre en una relacion de masa
constante.

MOL
» Eslaunidad en la que se mide la cantidad de sustancia quimica
» Es la cantidad de sustancia que contiene el mismo numero de particulas que
atomos hay en 12 gramos exactos del isotopo de carbono 12. = En un mol hay
6,02 - 10* particulas. Este nimero se llama nimero de Avogadro y se representa
por Na.
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1 mol = 6,02 - 10% particulas

Un gas en condiciones normales (P =1 atm y T = 273 K), un mol de cualquier gas ocupa
22,4 litros:

1 molgas (c.n.)=V=224L

MASAS ATOMICAS
Como las masas de los atomos son muy pequefas, en vez de gramos se usan unidades
de masa atomica (uma, u).

1u=1,66-10%"kg=1,66-10%g

19=6,02-10%u {b‘
La referencia que se emplea es el carbono 12, cuya masa atomica esd%\ n respecto

a ella se ponen todo el resto de masas. \Q

MASAS MOLECULARES @'

Masa de una molécula se expresa en u.

Masa de un mol de moléculas es la masa molecular e ada en gramos.

2. Composicion centesimal de un uesto. Determinacidn de
la férmula de un compuesto por anafiSis elemental. Determinacion
de laférmula empirica y molem@_

Composicion centesimal p

Ejemplo: FeCl3; (1 mol pesa 55,8 + -3) =162,3 gramos)

162,3 g 553 Fe = (55,8/162,3) - 100 = 34,38 % de Fe
~ tfq gde Cl= (106,5/162,3) - 100 = 65,62 % de Cl

La suma de los por debe dar 100.
A patrtir de los porcentajes se calcularan las férmulas empirica y molecular.
0\‘ ,

Férmulas g
FORW RICA: relacion numérica mas simple entre los atomos de la molécula.

FQR MOLECULAR: indica el numero real de atomos de la sustancia.
F?Q”MA ESTRUCTURAL O DESARROLLADA: muestra la distribucion (disposicién) de
loSvatemos, bien escrita o bien dibujada.

Determinacion de la formula empirica de un compuesto

(a partir de la composicién centesimal)

1.- Dividimos el % de cada elemento entre la masa atomica del atomo (para asi calcular el
namero de moles).

2.- Las cantidades obtenidas se dividen entre la menor de ellas para obtener las
relaciones entre ellos.

3.- Si los numeros obtenidos no son enteros, se buscara la forma de lograr que sean
nameros enteros sencillo.
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Determinacion de la formula molecular de un compuesto

Masa de la formula molecular = n - Masa de la férmula empirica

Sabiendo la masa molecular y la masa de la férmula empirica, se calcula n.
La formula empirica y la formula molecular pueden coincidir.

Determinacion de la composicion a partir de la formula

1.- Se determina la masa molecular o la masa de la formula empirica.

2.- Se calcula el % de cada elemento en dicha masa.

3.

xO

Mezclas homogéneas: mezclas de gases Vv disoluciones{@ﬁdas.

Formas de expresar

la concentracion de las

j0ciones:

Porcentaje en peso y volumen,

masa / volu olaridad,

molalidad, fraccién molar

MEZCLAS

Generadas por cambios fisicos

Las propiedades originales permanecen

Generada@bémbios quimicos

Presentan propiedades nuevas,
distinfa$ de los reactivos

Poseen composiciones variables

Compobﬁon y férmulas definidas

No existe cambio energético en el
proceso de mezcla

EX| un cambio energético en el
eso de combinacion

Se separan por cambios fisicos

e separan por
(cambio quimico)

descomposicion

V 4
Formas de expresar la concentracié™de disoluciones
. uto
Porcentaje en peso (masa).~ )
otales)

Porcentaje en volu@

Masa / Volur@(g/L
Molalidad:

Fraccion molar de soluto:

olumen(soluto)[L]

_g(soluto)
L(disolucion)

g(soluto)
moles(soluto) B

volumen(disolucién)[L]

Mm(soluto)

L(disolucién) L(disolucion)

g(soluto)
moles(soluto)

Mm(soluto)

Kg(disolvente)_ Kg (disolvente)

moles(soluto)

moles(soluto)

moles(totales) -

moles(soluto) + moles(disolvente)

Quimica 2° de Bachillerato — Calculos numéricos elementales en quimica (resumen) - Pagina 3 de 5




moles(disolvente) moles(dicolvente)

Fracciéon molar de disolvente: = -
moles(totales) moles(soluto) + moles(disolvente)

4. Comportamiento de los gases en condiciones ideales. Ecuacion de
estado, Ley de Dalton de las presiones parciales. Determinacién de
la masa molecular de un gas a partir de los valores de magnitudes
relacionadas con la ecuacién de estado.

a) Leyde Boyle - Mariotte 5@

T=cte P-V=cte| = Pi-Vi=Py- V; @’
b) Leyde Gay— Lussac 0\\®

P =cte VIT=cte | = Vi/ T1= VoI T QQ
c) Leyde Charles Q(b'

V =cte P/T=cte | = P/ T, [ T,

d) Ecuacion de Clapeyron o ecuacion general de aﬁd de los gases ideales

O
P-V/T=cte| > V1/T1:P2'V2/T2

En condiciones normales (P = 1 atm yé: 573 K) =>=V(@Amol)=224L

1-224/27 082
P-V=n-R-% R=0,082atmL/molK ¢ 8,31J/molK (S.I.)
e) Ley de las presion les o de Dalton
Cada gas ocupa t volumen disponible. Cada gas ejerce una presion (presion

parcial). .
O

p - n,RT
% )
Dalto so que la presién ejercida por cada gas componente de la mezcla era igual a

sy pr parcial.

Presion parcial seria la presion que ejerceria cada gas si €l sbélo ocupara todo el
recipiente.
Dalton supone que la presion total es la suma de todas las presiones parciales:

n;RT
P=>P = Pr="y— = RTVictes = PT=5—T n;

Si divido P; entre P+ ambos términos:
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=) =] . L
SV = _'—inzxi (Zni = nt; X;: fraccién molar)
P ) nRT P n.n

Vv

f) Humedad relativa

Humedad relativa es el cociente entre la presion parcial del agua en el aire y @y

presién que puede haber a esa temperatura.

La maxima presion que puede haber a esa temperatura es la presion de@ el agua a
P

esa temperatura. \
HR = —"2 100 \Q
Pméx(agua) %0

g) Ley de los volimenes de combinacién (O :

V

5. Reaccién gquimica. Ecuacion quimid@»Céalculos estequiométricos:
reactivo_limitante y reactivo ceso, reacciones en las gue
participan gases y/o _sustanci disolucién, reactivos con _un
determinado grado de pureza,’rendimiento de unareaccion.
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