LOXSE-QUIMICA
Orientacions para as PAAU Curso 2009-2010

De acordo cos contidos da materia de segundo curso de bacharelato que estan fundamentados nos
contidos do curso anterior que deberan de cofiecer.

BLOOUE 1. CALCULOS NUMERICOS ELEMENTAIS EN QUIMICA
Substancias quimicas. Masa atémica, masa molecular, mol.

= Composicién centesimal dun composto. Determinacion da férmula dun composto por analise
elemental. Determinacion de férmulas empiricas e moleculares.

= Mesturas homoxéneas: mesturas de gases e disolucions liquidas. Formas de expresar a
concentracion das disoluciéns: porcentaxe en peso e volume, masa/volume, molaridade,
molalidade, fraccion molar.

» Comportamento dos gases en condicidns ideais. Ecuacion de estado. Lei de Dalton das presions
parciais. Determinacién da masa molecular dun gas a partir dos valores de magnitudes relacionadas
coa ecuacion de estado.

= Reaccién quimica. Ecuaciéon quimica. Calculos estequiométricos: reactivo limitante e reactivo en
exceso, reaccions nas que participan gases e/ou substancias en disolucién, reactivos cun
determinado grao de pureza, rendemento dunha reaccion.

ORIENTACIONS DO GRUPO DE TRABALLO:
= Formularanse cuestiéns, exercicios e problemas relacionados cos apartados anteriores.
= Presentaranse preguntas sobre as actividades de laboratorio relacionadas con: preparacion de
disolucions de acidos, bases e sales, partindo de produtos comerciais. Dilucion de disoluciéns.

BLOOQUE 2. ESTRUTURA ATOMICA E CLASIFICACION PERIODICA DOS

ELEMENTOS

Orixes da teoria cuantica. Hipdtese de Planck. Efecto fotoeléctrico. Espectros atémicos.

*» Modelo atdmico de Bohr e as stas limitaciéns.

= Introducibn & mecanica cuantica. Hipétese de De Broglie. Principio de Heisenberg. Mecanica
ondulatoria.

= Orbitais atébmicos. Numeros cuanticos. Configuraciéns electrénicas.

= Sistema periddico: clasificacion periédica dos elementos. Variacién periddica das propiedades dos
elementos.

ORIENTACIONS DO GRUPO DE TRABALLO:
» Bastara que o alumno/a domine o modelo de Bohr no aspecto cualitativo.
» Formularanse cuestions relacionadas cos valores dos nimeros cuanticos e do seu significado, asi
como das configuraciéns electronicas.
» Xustificar a ordenacién dos elementos con interpretacion das semellanzas entre eles e a variacion
periddica dalgunhas das sUas propiedades: raio atdmico e iénico, electronegatividade, enerxia de
ionizacion e afinidade electrénica.

BLOOUE 3. ENLACE QUIMICO E PROPIEDADES DAS SUBSTANCIAS

Concepto de enlace en relacion coa estabilidade enerxética dos atomos enlazados.

» Enlace ionico. Concepto de enerxia de rede. Ciclo de Born-Haber. Propiedades das substancias
iGnicas.

= Enlace covalente. Parametros moleculares. Modelos de enlace covalente. Enlaces simples e
enlaces multiples. Propiedades das substancias covalentes.

= Enlace metalico. Modelos que explican o enlace metalico. Propiedades dos metais.

» Forzas intermoleculares.

ORIENTACIONS DO GRUPO DE TRABALLO:
Formularanse cuestions relacionadas con:

*» Tipo de enlace e enerxia de rede dos compostos iénicos. Andlise dende o punto de vista cualitativo
da influencia dos valores da carga, do raio dos i6ns e da constante de Madelung no valor da enerxia
de rede.

= Estruturas de Lewis.

» Explicar mediante a teoria de repulsién de pares electronicos da capa de valencia (TRPEV) e a
hibridacién de orbitais a xeometria e a polaridade das moléculas.




» Para ilustrar as hibridaciéns (sp3, sp2, sp) propofieranse moléculas organicas e as formadas por
elementos dos periodos 2 e 3.

= Propiedades das substancias segundo o seu tipo de enlace (iénico, covalente, metalico e forzas
intermoleculares).

BLOQUE 4. TERMOQUIMICA

Introducién a termodinamica. Sistemas termodinamicos. Variables termodindmicas.

Primeiro principio da termodinamica.

Concepto de entalpia.

Entalpia de reaccion. Entalpia de formacién. Entalpia de enlace. Calculo de entalpias de reaccion
a partir das entalpias de formacion e das entalpias de enlace.

= Leide Hess.

= Segundo principio da termodinamica. Concepto de entropia. Entropia e desorde.

» Enerxia libre e espontaneidade das reaccions quimicas.

ORIENTACIONS DO GRUPO DE TRABALLO:
» Formularanse cuestions relacionadas con todos os puntos do bloque.
= Problemas correspondentes a: entalpias de reaccién (Qp e Qv), determinacién de entalpias
de reaccion a partir de entalpias de enlace, Lei de Hess, variacion de entropia, variacion de
enerxia libre e espontaneidade da reaccion (AG).
» En relacion coas actividades de laboratorio:
= Medida da calor de disolucién do NaOH en auga.
» Medida da calor de neutralizacién entre a disolucion anterior e unha disolucion de HCI.
» Medida da calor de reaccién entre NaOH sélido e unha disolucion de HCI.
= Comprobar nas tres experiencias anteriores o cumprimento da lei de Hess.

BLOOUE 5. 0 EQUILIBRIO QUIMICO

Concepto de equilibrio quimico. Caracteristicas.

= Cociente de reaccion e constante de equilibrio.

= Formas de expresar a constante de equilibrio: Kc e Kp. Relaciéns entre as constantes de
equilibrio.

» Grao de disociacion.

=  Termodinamica e equilibrio: relacion entre Kp e AG.

= Factores que modifican o estado de equilibrio: principio de Le Chatelier. Importancia en procesos
industriais.

» Equilibrios heteroxéneos solido - liquido. Equilibrio de solubilidade. Solubilidade e produto de
solubilidade. Factores que afectan & solubilidade.

ORIENTACIONS DO GRUPO DE TRABALLO:
= Formularanse cuestions relacionadas cos distintos apartados do bloque facendo fincapé no
principio de Le Chatelier.

» Problemas relacionados con:
= Composicién do equilibrio e as stas constantes de equilibrio.
= Solubilidade, produto de solubilidade, efecto do ibn comun, condiciéns de precipitacion.

» As actividades de laboratorio estaran relacionadas con:
» Formacion de precipitados de sales pouco solubles e separacion destes por filtracion.
= Disolucion de precipitados por modificacion do pH.

BLOQUE 6. ACIDOS E BASES
= Concepto de acido - base segundo as teorias de Arrhenius e Brénsted-Lowry. As reaccidns de
transferencia de protons.
Concepto de pares acido - base conxugados.
Fortaleza relativa dos acidos e bases e grao de ionizacion.
Equilibrio i6nico da auga. Concepto de pH.
Volumetrias de neutralizacion &cido - base. Indicadores &cido - base.
Estudo cualitativo da hidrolise.
A importancia do pH na vida cotid. Estudo cualitativo das disoluciéns reguladoras.

ORIENTACIONS DO GRUPO DE TRABALLO:
= Formularanse cuestiéns relacionadas cos distintos apartados do bloque.
*» Problemas de:
= Acidos ou bases fortes e débiles.




» Calculos de pH.
= Constantes de acidez ou basicidade.
= Neutralizacion acido - base fortes.
= As actividades de laboratorio estaran relacionadas con:
= Valoraciéon dun acido forte cunha base forte.
= Medida de pH de disoluciéns acuosas de diversos acidos, bases e sales.

BLOOUE 7. ELECTROQUIMICA
Concepto de oxidacién e reducion. Numero de oxidacién. Oxidantes e redutores.
= Axuste de reacciéns quimicas polo método do i6n - electron. Estequiometria das reaccions redox.
= Estudo da célula galvanica. Tipos de eléctrodos. Potencial de eléctrodo. Escala normal de
potenciais. Potencial dunha pila.
= Relacién entre E° e AG. Espontaneidade dos procesos redox.
= Electrolise: estudo da cuba electrolitica. Leis de Faraday. Principais aplicacions industriais.

ORIENTACIONS DO GRUPO DE TRABALLO:

» Formularanse cuestions relacionadas cos distintos apartados do bloque.

»= Problemas referidos a:
»= Axustes de reaccién redox e a sUa estequiometria.
* Predicidn da espontaneidades dun proceso empregando os potenciais normais de eléctrodo.
» Electrolise.

= Actividades de laboratorio:
= Construcion e utilizacién dunha célula galvanica.
= Construcion e utilizacion dunha célula electrolitica.

BLOQUE 8. QUIMICA DO CARBONO
= Nomenclatura e formulacién das principais funciéns organicas.
= Enlace nos compostos organicos. Diferentes tipos de isomeria.
= Polimeros de interese actual: estrutura xeral e tipos.
» Principais aplicaciéns da quimica do carbono na industria.

ORIENTACIONS DO GRUPO DE TRABALLO:
Formularanse cuestions relacionadas con :

= Carbono como unidade estrutural basica: tipos de enlace do carbono.

* Nomenclatura (IUPAC) de compostos de carbono que tefian como maximo un grupo funcional
(hidrocarburos, alcois, fenois, aldehidos, cetonas, acidos, ésteres, éteres, derivados haloxenados,
aminas, amidas, nitrilos).

» |someria plana: cadea; posicion e de funcion.

» Estereoisomeria: a isomeria éptica e a isomeria xeométrica ou cis-trans.

» Cofiecer a estrutura xeral dos polimeros, os diferentes tipos e o seu interese na vida cotia.




