TEMA 3: MEZCLAS, DISOLUCIONES Y
SUBSTANCIAS PURAS

1.- LA MATERIA Y SU ASPECTO

Los sistemas materiales, formados por una o varias substancias, pueden clasificarse en:

Sistemas materiales heterogéneos: En los que pueden distinguirse partes diferenciadas, bien a primera
vista o bien al microscopio. Presentan distintas propiedades en las diferentes partes del sistema.

Sistemas materiales homogéneos: En los que no pueden distinguirse partes diferenciadas nigs n
ayuda del microscopio. Tienen la misma composicion y las mismas propiedades en cualquier @ de los
mismos. %

2.- LAS MEZCLAS HETEROGENEAS

Un sistema material heterogéneo formado por varias substancias se denominaﬁzcla terogénea.
Ejemplo: El granito es una mezcla heterogénea de tres sélidos (cuarzo, feldrb y mica).

Los componentes de una mezcla heterogénea pueden estar en cualquier los distintos estados de
agregacion (excepto que todos sean gases).

Ejemplo: La espuma de jabdn es una mezcla heterogénea de un iguido.

Las suspensiones son un tipo especial de mezclas heter s formadas por un solido disperso en un

liquido al que se denomina fase dispersante. Ejemplo: Los zamosy,las pinturas o el caldo del cocido.

Cuando las particulas tienen un tamafio menor de 107 , la mé&zcla ya no se considera heterogénea (es
una mezcla homogénea o disolucién).

tamafios de particulas entre 10°® y 2:10™ mm. lo: emulsiones, espumas, geles.

Las dispersiones coloidales o coloides son%es eterogéneas, ya que las particulas dispersas tienen
jemp

SEPARACION DE LOS COMP S DE LAS MEZCLAS HETEROGENEAS

Los componentes de las mezc
agregacion, la densidad o la i
la separacion de los componen

rogéneas tienen diferentes propiedades, como el estado de
. Estas propiedades permiten identificar a las substancias y facilitan
una mezcla.

= Componentes cen @l to estado de agregacién. Para separar mezclas heterogéneas en las que,
con ponente es un sdlido y lo otro un liquido = Filtracién.
tinta densidad.

acion: permite separar, mediante un embudo de decantacion, liquidos inmiscibles.
rifugacién: consiste en incrementar de forma artificial, mediante una rotacién, las
erencias de peso de los componentes de una mezcla que tienen distinta densidad. Se

< ) emplea para conseguir sedimentaciones mas rapidas.

-~

FILTRACION

T

i SEDIMENTACION DECANTACION
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= Componentes con distinta solubilidad. Se pueden separar mediante disolucién selectiva (para
separar una mezcla de sélidos se afiade un disolvente idéneo, de modo que uno de los componentes
pase a la fase disuelta mientras el otro permanece intacto en la fase soélida).

3.- LAS MEZCLAS HOMOGENEAS

Los sistemas materiales homogéneos se clasifican en disoluciones y substancias puras segun el nimero
de substancias que los formen.

Un sistema material homogéneo formado por la mezcla de dos o mas componentes se denomina
disolucion o mezcla homogénea.

Una disolucién esta formada por:
= Disolvente: el componente mayoritario en la disolucién.
=  Soluto: el componente minoritario.

Tanto el disolvente como el soluto pueden encontrarse en estado solido, liquido o gasgoso.

Disolvente Soluto Ejemplo
Solido Aleacion
Solido Liquido Amalgama
Gas Hidrégeno en p%
Sélido { en
Liquido Liquido
Gas
Sélido
Gas Liquido
Gas

Se conS|deran disoluciones verdaderas aquellas en la
de 10° mm. Las particulas son tan pequefias que pue

@ el tamafo de las particulas de soluto es menor
ravesar los poros de cualquiera filtro.

El volumen final de una disolucién es, en , menor que la suma de volimenes del soluto y del
disolvente, debido al reajuste de espacios g partlculas

LAS DISOLUCIONES Y LA C D DE SOLUTO

Segun la proporcion de solut e, las disoluciones pueden ser:

= Diluidas, sila cantidad de soluto en relacion al disolvente es muy pequenia.

= Concentradas, sila ad de soluto en relacion al disolvente es alta.

= Saturadas, si el std en la maxima proporcion posible. Cualquier cantidad de soluto que se
aflada posteriopme a esta disolucion no se disolvera, estableciéndose un equilibrio entre las
particulas de ‘Q gue pasan a la disolucion y las que retornan a la fase sélida.

Esta CIaSiﬂ% on todo, no nos da una informacién cuantitativa exacta de las cantidades relativas de
soluto y e. Para eso se recurre al concepto de concentracion (ver punto 4).

SEPA ION DE LOS COMPONENTES DE UNA DISOLUCION

Las técnicas de separacién son muy diversas y dependen del estado de agregacion de los componentes.

= Separacidon _de sdélidos disueltos en liguidos. Se provoca la evaporacién del disolvente, a
temperatura ambiente o por calentamiento, y se produce la posterior cristalizacion del soluto. El tamafio
de los cristales obtenidos depende de la velocidad de evaporacion (pequefios si se elimina el disolvente
mediante ebullicién, y mas grandes si se deja evaporar a temperatura ambiente).

= Separacion de liguidos disueltos en liquidos. Destilacidn: el componente mas volatil es el primero
en evaporarse al atravesar el refrigerador donde se adensa. Una vez separado un componente, se
incrementa la temperatura hasta alcanzar el siguiente punto de ebullicién.
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= Separacién de una mezcla de gases.
» Por disolucidn selectiva. Permite separar un gas de la mezcla cuando uno de los gases se
disuelve en un liquido.
» Por destilacidn. Sobre todo para separar los componentes del aire y se desarrolla en dos etapas:
a) Licuacién. Se comprime el aire hasta altas presiones y se deja expandir bruscamente, con lo
que el aire licta.
b) Destilacion fraccionada. Luego se eleva la temperatura de forma gradual, de modo que se
evapora primero el nitrogeno y luego el oxigeno. Permite obtener cada fraccion del aire por
separado.

LA CROMATOGRAFIA

Es una técnica que se basa en la diferente velocidad con que cada componente de una muestra IWS

capaz de difundirse a través de una superficie porosa (papel de filtro, tiza... ) por la que Ivente
asciende por capilaridad.

Esta técnica permite como por ejemplo la separacién de componentes de disolucio entos
vegetales, tintas y otras substancias complejas. . &

ALAMBIQUE DE DESTILACION

Vapor del
_—~" companente
1 mas volatil
& =

-

Disolucién = Refrigerante
X iy

Refrigerador —;/

A

DESTILACION CROMATOGRAFIA
(en tinta china)

4.- CONCENTRACION DE U NSOLUCION

T
La concentracién de una disolucion e{\ de forma numérica, la proporcién de soluto en una

f 4 — Liquido
¢ 7 \ /(/ destilado .

determinada cantidad de disolucién.

antidad de soluto / cantidad de disoluciéon

FORMAS DE EXPRESAR ONCENTRACION:

Gramos por litro de ¥i

/ L = gramos de soluto / volumen de la disolucion en L

No confun @ ensidad de una disolucion, que aunque tiene las mismas unidades, expresa el
cociente 6 s gramos de disolucion y el volumen de disolucion:

Densidad = gramos de disolucién / volumen de la disolucion

Tan or ciento en peso

% masa = (masa de soluto / masa de disolucién) - 100

(masa disolucion = masa soluto + masa disolvente)

Como por ejemplo, si un dentifrico contiene el 0,2 % de fluoruro de sodio, quiere decir que en 100 gramos
de pasta existen 0,2 gramos de esta substancia.

Tanto por ciento en volumen

% volumen = (volumen de soluto / volumen de disolucién) - 100
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El porcentaje en volumen se usa en disoluciones cuyo soluto es liquido o gas, como por ejemplo el aire, 0
para expresar el grado alcohdlico de algunas bebidas.

A partir de la concentracion de una disolucidon expresada en tanto por ciento es posible obtener su
expresioén en g/L, y viceversa, conociendo la densidad de la disolucion.

Para expresar concentraciones muy pequefias se emplean las partes por millon (ppm).
1 ppm: 1 mg de soluto en 10° mg de disolucion.

Otras formas de expresar la concentracion: Molaridad, molalidad, normalidad, fraccion molar de soluto,
fracciéon molar de disolvente.

5.- SOLUBILIDAD

maéaxima cantidad de soluto que puede disolverse en una cierta cantidad de disolvente
temperatura.

Se expresa en gramos de soluto por cada 100 g de disolvente o en gramos de soluté{poggCada 100 cm?® de
disolvente. Generalmente los datos estan dados a 25 °C.

= Lasolubilidad de un sdlido en agua aumenta, por lo general, al aumen temperatura.

uye al aumentar la temperatura.
ar la presion exterior.

= La solubilidad de los gases en agua, para una presiéon dada
Si fijamos la temperatura, la solubilidad de los gases aumen

in

La influencia de la temperatura en la solubilidad de una subst queda reflejada en las llamadas curvas
de solubilidad, que se construyen a partir de parejas de dat@s solubilidad - temperatura.

SOLUBILIDADE DE SOLIDOS EN AUGA SOLUBILIDADE DE GASES EN AUGA
,\ = T Solubilidade T T Solubilidade
;.gn‘lBO: H (/100 cm?® de auga) e e st (mg/litro de auga)
; 450 Cloruro | Sulfato [ Nitrato £S5 ‘ Monéxido
21404 T de de de £ T de Argon | Nitroxeno
575—120_ f potasio | cobre (ll}| potasio s carbono
IS 1007 S 3
= 0°c| 28 14 13 o o°c| 438 4
S 8810 BRRSS E, = e
g 80 20°C| 34 21 32 g 10°c| 350 | 732 | 229
! ©

% 407 40°c| 40 29 64 3 20°c| 288 |572 | 190
3 2o 3 : '
A 60 °C| 45 40 110 a 30°c| 250 |500 | 166

EEH 80°C| 51 55 169 40°C| 225 | 44,7 | 149

Substanci istema material homogéneo formado por uno solo componente.

En los materiales homogéneos no es facil saber se estan formados por uno o por mas
co e Algunas propiedades que podrian informar sobre eso, como por ejemplo la densidad, al tener
unfvalor onstante en cualquiera muestra, no resuelven el problema.

Con todo, otras propiedades, como las temperaturas de fusidén y ebullicién, son propiedades
caracteristicas de las substancias puras, por lo que permiten comprobar si un sistema material

homogéneo es una substancia pura.

/.- SUSTANCIAS PURAS SIMPLES Y COMPUESTOS

Compuesto: es una substancia pura que, mediante transformaciones, puede convertirse en otras
substancias mas simples. Ejemplos: el 6xido de mercurio.

Sustancia simple o _elemento: es una substancia pura que no puede descomponerse en otras mas
simples. Ejemplo: el mercurio.
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Los elementos son los constituyentes basicos del universo. La lista de los elementos conocidos fue
creciendo lentamente desde la época de los alquimistas. Hoy se conocen mas de cien.

UN COMPUESTO NO ES UNA MEZCLA

La unién de dos o mas elementos para formar un compuesto es un proceso totalmente distinto al de una

mezcla.

= Los constituyentes de una mezcla pueden estar en cualquier proporcién y mantienen sus propiedades
caracteristicas.

= Los constituyentes de un compuesto estan siempre en la misma proporcion y la substancia final es una
joven substancia pura de propiedades totalmente diferentes.

SEPARACION DE LOS COMPONENTES DE UN COMPUESTO \

Para separar los componentes de un compuesto se utilizan, basicamente, dos procedimientos:

= Con calor: Descomposicién térmica. Como por ejemplo, calentando un poco de (carbonato
de cobre (1)) en un tubo de ensayo se desprende un gas que enturbia el agua d un residuo

negro de menor peso que el carbonato original.

= Con electricidad: Electrélisis. Es el cambio producido por el paso d icpte a través de la
substancia, generalmente fundida o disuelta. Como por ejemplo, mediante lectrdlisis, el agua con un
poco de &cido sulfarico se descompone en dos gases. Al recogerlog s@bre su respectivo recipiente,
resulta que el volumen de uno es justamente el doble que el volumen del otr

N
DESCOMPOSICION TERMICA DE LA MALAQUITA ELECTROLISIS DEL AGUA
Gas\ Gas ~
/ (2 volimenes) i Gas
!.\,, | (1 volumen)
; } Agua de cal

enturbiada
Malaquita l

Residuo
w/ negro

DESCOMPOSICION DESCOMPOSICION
TERMICA ELECTROLITICA

O\U
\&
QO
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