Calculos estequiométricos en reacciones quimicas; ejercicios para resolver.

Ejercicio n°® 1

El acetileno o etino (C.H,) arde en el aire con llama muy luminosa.

a) ¢Qué volumen de acetileno, medido en c.n. serd preciso utilizar si en esta reaccion se han obtenido 100 litros de dioxido de carbono medidos en
c.n.? b) ¢Cudntos moles de dioxido de carbono se obtienen?

¢) Cuantas moléculas de dioxido de carbono se obtienen?

Ejercicio n° 2

Al reaccionar el permanganato potasico con suficiente cantidad de dcido clorhidrico se produce dicloruro de manganeso, cloruro potasico, agua y cloro.
a) Calcula la masa de dicloruro de manganeso que se obtiene si reaccionan 150 g de permanganato potésico. b) Calcula la masa de cloro que se
obtiene.

Ejercicio n°® 3

El trioxido de dicromo reacciona con el aluminio, en el proceso conocido por aluminotermia, obteniéndose el metal de una elevada pureza y oxido de
aluminio. Si han reaccionado 250 g de trioxido de cromo calcula:

a) La masa de cromo obtenida. b) El numero de dtomos de oxigeno, formando parte del oxido de aluminio que se han obtenido. El rendimiento del
proceso es del 85%.

Ejercicio n®4

Se queman 10 litros de propano (CsHs) medidos en c.n. formandose dioxido de carbono y agua. Determina el volumen de aire medido en c.n. que serda
necesario emplear si la composicion volumétrica del mismo es el 20% de oxigeno.

Ejercicio n°5

El oxido de mercurio (11) se descompone en sus elementos bajo la accion del calor. a) Escribe la ecuacion ajustada, correspondiente a dicha reaccion.
b) ¢;Cuantos gramos de dxido de mercurio (11) se necesitan para obtener 150 g de oxigeno? c) ;Qué volumen ocupa el oxigeno obtenido, medido a 700
mm de Hg y 20° C?

Ejercicio n® 6

Al tratar el nitrato de plomo (11) a elevadas temperaturas, se descompone en dxido de plomo (11), dioxido de nitrégeno y oxigeno. a) ;Cuantos gramos
de oxido de plomo (11) se obtendran al descomponerse 80 g de nitrato de plomo (11). b) ;Qué volumen de oxigeno se recogerd en c.n.? c) ;Cuantos
atomos de oxigeno hay en ese volumen?

Ejercicio n®7

Se queman 10 g de alcohol etilico o etanol (C-HsOH). a) Escribe la ecuacion ajustada. b) ;Qué volumen de aire es necesario emplear, medido en c.n.,
sablendo que el 20% de su volumen es oxigeno? c) ;Cuantas moléculas de agua se obtienen?

Ejercicio n° 8

Para analizar el dioxido de carbono originado en la combustion de un producto orgédnico, se ha recogido en un recipiente que contiene 100 g de
hidroxido sddico, 30g del citado compuesto (CO;) formandose carbonato de sodio y agua. a) Calcula los gramos de sal (Na,COs3) obtenidos. b) Averigua
los moles de agua formados.

Ejercicio n® 9

Un trozo de hierro de 550 g se combina con el oxigeno del aire y se forman 325 g de oxido de hierro (111). a) ;Cuadl ha sido el rendimiento de /a
reaccion? b) ;Cuantos moles de oxido de hierro (111) se forman? c) ;Cudntas moléculas de oxigeno han reaccionado con el hierro?

Ejercicio n® 10

La tostacion de la pirita (disulfuro de hierro) origina oxido de hierro (111) y dioxido de azufre:

F952 + 02 - F€203 + 502

Al reaccionar 1 tonelada de pirita se han obtenido 600 Kg de oxido de hierro (111). a) Calcula la masa de pirita que no ha reaccionado b) ;Cudl es el
volumen de aire medido en c.n. necesario para que se lleve a cabo la tostacion?

Ejercicion® 11

Se han tratado 25 g de cloruro de hidrogeno con 50 g de dioxido de manganeso, obteniéndose cloruro de manganeso (11) cloro y agua. ;Qué volumen
de cloro se obtiene medido a 10° C y 700 mm de Hg?

Ejercicio n® 12

Han reaccionado 125 gramos de sulfato de sodio con 100 gramos de cloruro de bario obteniéndose cloruro sodico y sulfato de bario.

a) ¢Cuantos gramos de sulfato de bario se obtienen? b) ;Cuadntos moles se originan de cloruro de sodio?

Ejercicio n® 13

Reaccionan 30 g de nitrato de plata con cloruro de sodjo. Si se obtienen 18 g de cloruro de plata y nitrato de sodjo. Calcula la masa de nitrato de plata
que no ha reaccionado.

Ejercicio n° 14

Se queman 10 g de acetileno (C.H) con 2 litros de oxigeno a la temperatura de 20°C y 0,98 atm de presion. Calcula: a) El reactivo limitante. b) Los
gramos de dioxido de carbono obtenidos, sabiendo que el rendimiento del proceso ha sido del 90%.

Ejercicio n® 15

El hidruro de calcio reacciona con el agua y se origina hidroxido de calcio e hidrogeno. Reaccionan 50 g de hidruro de calcio y 80 g de H;O. Calcula los
gramos de hidroxido de calcio gque se obtienen.

Ejercicio n® 16

El nitrato de calcio se puede obtener por reaccion entre el carbonato de calcio y el dcido nitrico, obteniéndose también dioxido de carbono y agua. Si se
han afiadido 60 gramos de carbonato de calcio a 300 ml de disolucion de dcido nitrico 2 M, calcula: a) Los gramos de sal obtenidos. b) El volumen
recogido de CO, medido en c.n. El rendimiento del proceso es del 95 %.

Ejercicion® 17

Se hace reaccionar una disolucion de dcido nitrico diluido 1,5 M con virutas de cobre, formandose tres moles de monoxido de nitrogeno, ademas de
nitrato de cobre (1) y agua. Calcula: a) El volumen de disolucion que se ha consumido. b) Los gramos de cobre que han reaccionado. c) El volumen de
aire, medido en c.n., empleado para posteriormente oxidar el mondxido de nitrogeno a dioxido de nitrogeno.

Ejercicio n°® 18

Considera la reaccion: CaCO3 (s) + NaCl(ag) — Na2CO3 (s) + CaCl2(s) Si se hacen reaccionar 250 gramos de carbonato célcico con 250 cm3 de una
disolucion de cloruro de sodio 1 M, averigua qué reactivo es el limitante y calcula los gramos de cloruro de calcio que podran obtenerse.

Ejercicio n°® 19

El cloro se puede obtener en el laboratorio mediante /la reaccion entre el dioxido de manganeso con dcido clorhidrico. Si reaccionan 30 g de MnO2 ,
calcula el volumen de disolucion que habra que emplear si ésta tiene una concentracion del 30% en masa y densidad 1715 g/mL. MnO, + 4 HCl —
MnCl; + Cl, +2 H,O

Ejercicio n° 20



Se afiaden 10 g de virutas de cobre a un vaso de precipitados que contiene cierto volumen de una disolucion de dcido nitrico de 1,4 g/ml de densidad y
concentracion del 90% en masa. Los productos de la reaccion son el nitrato de cobre (11), dioxido de nitrogeno y agua. a) ;Cuantos gramos de sal se
obtienen? b) ;Qué volumen de didxido de nitrogeno se forma, medido en c.n.? c) ;Qué volumen de disolucion se ha empleado en la reaccion. 4HNO; +
Cu —2NO; + 2H,0 + Cu(NO3),

Ejercicio n°® 21

Reaccionan 20 ml de &cido sulfirico del 90% en masa y densidad 1,18 g/cc , con 50 g de carbonato de sodjo, origindndose sulfato de sodio, dioxido de

carbono y agua. ¢;Cuantos gramos de sal se obtendran, si el rendimiento del proceso es del 80%?
Ejercicio n° 22
Se tratan 300 g de carbonato de calcio con una disolucion de acido clorhidrico 1,5 M.

a) Calcula la masa de sal obtenida. b) Las moléculas de agua que se forman. c) El volumen de disolucion consumido.
Ejercicio n° 23

Reaccionan 150 g de hidroxido de calcio con un volumen de 500 mL de una disolucion de dcido nitrico, cuya densidad es de 1,1g/mL y concentracion
del 30% en masa. Los productos obtenidos son nitrato de calcio y agua. a) Calcula la masa de sal obtenida. b) Determina los gramos que sobran de/

reactivo que estd en exceso.
Ejercicio n° 24

Una muestra de 15 g que contiene un 95% en masa de cloruro de calcio reacciona con 100 ml de una disolucion 2 mol/L de dcido sulfdrico formandose

sulfato de calcio y dcido clorhidrico. ;Qué cantidad de sal se forma?
Ejercicio n° 25

Se trata una caliza del 80% en carbonato célcico con 1 litro de disolucion 4 M de &cido clorhidrico. Calcula: a) Los gramos de muestra empleados. b) E/

volumen de didxido de carbono obtenido a 20° C y 0,92 atm.
Ejercicio n° 26

Para determinar la pureza de una muestra de Cu, se disuelven 25 g de la misma en una disolucion con suficiente cantidad de dcido sulfdrico. Sabiendo
que se han formado 50 g de sal, ademas de formarse dioxido de azufre. a) Determina el contenido porcentual de cobre en la muestra. b) Calcula el

volumen recogido de SO, medido a 700 mm Hg y 30°C Cu + 2H>SO,— CuSO, + 2H,0 + SO,
Ejercicio n°27

Al reaccionar una muestra de 70 g de sodio en agua se forma hidroxido de sodjo y se desprenden 22 L de hidrogeno medidos a 20°C y 1,5 atm. a)

Averigua la riqueza en sodio que contiene la muestra. b) Los gramos de hidroxido sodico formados.
Ejercicio n° 28

Los arrecifes calizos de Dover, Inglaterra, contienen un alto porcentaje de carbonato de calcio. Una muestra de 1266 gramos reacciona con exceso de
acido clorhidrico para formar cloruro de calcio. La masa de cloruro de calcio formada es de 12277 gramos. ;Cual es el porcentafe de carbonato de calcio

en esas calizas?
Ejercicio n° 29

Cuando 42°4 gramos de oxido de hierro (111) reaccionan con un exceso de monoxido de carbono, se forman 289 gramos de hierro. La ecuacion de la

reaccion es: Fe;0s(s) + 3 CO(g) — 2 Fe(s) + 3 COx(g) (Cuél es el rendimiento de la reaccion?
Ejercicio n° 30
Se afiade un exceso de magnesio a 250 ml de una disolucion de dcido clorhidrico 0°5 M. Mg + 2 HCl = MgCl, + H.

a) Calcula cuantos gramos de magnesio podran disolverse. b) Halla el volumen de hidrogeno desprendido, medido a 25 °C y 700 mm de Hg

RESPUESTAS

Solucion n® 1

a) 50 litros, b) 4746 moles; c) 2°68.10° moléculas
Solucion n° 2

a)119°5g; b) 1684 g

Solucion n° 3

a) 14574 g; b) 2°53.10°" 4t de O

Solucion n° 4

250 litros

Solucion n° 5

a) 2 HgO — 2 Hg + O, b) 2030 g; c) 123 litros de 02
enc.n.

Solucion n° 6

a) 5379 g; b) 277 litros, c) 1,44-107 tomos de O
Solucion n® 7

a) CoHsOH + 3 O, =2 CO, + 3 H-0; b) 73 litros; c)
3793.1023 moléculas

Solucion n° 8

a) 72°3 gramos, b) 0”68 moles

Solucion n° 9

a) 4173 %, b) 2703 moles; c) 1°84.10° moléculas
Solucion n° 10

a) 100 Kg ; b) 2310 litros

Solucion n® 11

473 litros

Solucion n° 12

a) 112 gramos ; b) 1°07 moles

Solucion n° 13

Solucion n° 16

a) 4676 gramos; b) 61 litros

Solucion n®17

a) 8 litros ;[ b) 28577 gramos | ¢) 168 litros
Solucion n° 18

El NaCl es el reactivo limitante ; 13787 gramos
Solucion n° 19

146 ml de disolucion

Solucion n° 20

a) 2975 gramos; b) 7705 litros en c.n.; ¢) 31”5 ml de
disolucion

Solucion n° 21

24756 gramos

Solucion n° 22

a) 333 gramos; b) 3NA moléculas; c) 4 litros de
disolucion

Solucion n° 23

a) 215 gramos; b) 53”1 gramos de Ca(OH)-
Solucion n° 24

1777 gramos

Solucion n° 25

a) 250 gramos de caliza; b) 52 litros de CO,
Solucion n° 26

a) 80 %, b) 874 litros

Solucion n° 27

a) 92 %, b) 112 gramos

Solucion n° 28

877 gramos 8774 %
Solucion n° 14 Solucion n° 29
a) 02, b) 480 gramos 97745 %

Solucion n® 15
8871 gramos

Solucion n® 30
a) 1752 gramos; b) 1766 litros



